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Alan Miller

PASCAL PROGRAMME FUR
WISSENSCHAFTLER

UND INGENIEURE

384 Seiten 120 Abbildungen
Ref -Nr. P340D DM 58,—
ISBN 3-88745-007-8

(1982)

Dies ist ein wichtiges und zeitsparendes
Buch filr Wissenschaftler und Ingenieure,
Es enthélt eine Sammiung von 60 immer
wieder bendtigten Algorithmen, was die

it einer N g in
einer anderen Sprache ausklammert. Ei-
ne vollkommene Erklarung von Proble-
men und Fallen in der Entwicklung von
wissenschaftlichen Programmen bei ge-
genwartigen Anwendungen von PASCAL
sowie die Methoden wie diese Probleme
umgangen werden kénnen, machen dies
Buch unentbehrlich fir die PASCAL-
Bibliothek des Fachmarines.

Rodnay Zaks

PROGRAMMIERUNG DES 6502

350 Serten 160 Abbildungen
Ref.-Nr. C202D DM 44, —
ISBN 3-88745-000-0

(1980)

Das Buch ist eine sehr gut verstandiiche
Einfuhrung in die Assembler-Program-
mierung mit dem Mikroprozessor 6502
Im Stil klar und vom Inhalt her gut orga-
nisiert, wurde das Buch fir einen brei-
ten Leserkreis konzipiert. Fiir Anfanger
und Fortgeschrittene werden alle Grund-
konzepte sorgfaltig erklan und weiterent-
wickelt, bis hin zu allen wichtigen Aspek-
ten der Programmierung

Rodnay Zaks/Austin Lesea
MIKROPROZESSOR INTERFACE
TECHNIKEN

449 Seiten 400 Abbildungen
Ref.-Nr.: C207D DM 44, -
ISBN 3-88745-001-9

(1980)

Dieses Buch zeigt systematisch alle rioti-
gen Techniken, Bauteile und Schaltkrei-
se. die fur die Schnitistellenentwicklung in
der Erstellung eines vollstandigen
Systems wichtig sind. Die beschriebenen
Techniken sind anwendbar auf alle Mikro-
prozessoren. Alle Hardware- und Soft-
wareaspekte werden dargestellt. Durch-
schnittliches technisches Wissen und
Computererfahrung werden vorausge-
setzt

Rodnay Zaks

MEIN ERSTER COMPUTER

305 Seiten 150 Abbildungen
Ref.-Nr. C200D DM 28,—
ISBN 3-88745-003-5

(1981)

Die Einfuhrung fir jeden, der den Kaut
oder den Gebrauch eines Kieincomputers
erwagt. Das Buch setzt weder techni-
sches Spezialwissen noch eine EDV-Er-
fahrung voraus. Alle Konzepte und Begrif-
fe werden vor ihrer Anwendung erklart
Das Wie und Warum des persdnlichen
und geschaftlichen Gebrauchs von
K tern wird  allgemeinver-
standlich dargestellt

PRHELRL

UCSD PASCAL

Rodnay Zaks
CP/M HANDBUCH MIT MP/M

310 Seiten 100 Abbildungen
Ref.-Nr. DM 44
ISEN 3-88

(1981)

Das Standardwerk iber CP/M, das meist-
gebrauchle Betriebssystem iur Mikro-
computer. Fir Anfanger ermoglicht die-
ses Buch Schritt fur Schitt die Anwen-
dung von CP/M mit all seinen Méglichkei-
ten. Alle notwendigen Operationen am
System sind klar, folgerichtia und leicht
lesbar erklart. Fir Fortgeschrittene ist es
ein umfassendes Nachschlagewerk (iber
die CP/M-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M.

Rodnay Zaks
EINFUHRUNG IN PASCAL UND
UCSD/PASCAL

540 Seiten 130 Abbildungen
Ref-Nr. P310D DM 48,
ISBN 3-88745-004-3

(1981)

Das Buch fiir jeden, der die Programmier
sprache PASCAL lernen michte. Vor-
kenmnisse in Computerprogrammierung
werden nicht vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch umfassende Ein-
fihrung, die schrittweise Ihnen alles
Wichtige Ober Standard-PASCAL bei-
bringt und die Unterschiede zu UCSD
PASCAL ganz klar herausarbeitet. Abge-
stufte Ubungen vertiefen das Erlernte und
lassen Sie sehr schnell bis zur Erstellung
eigener Pragramme fortschreiten

Rodnay Zaks

PROGRAMMIERUNG DES Z80

608 Seiten 200 Abbildungen
Ref -Nr : C280D DM 48,
ISBN 3-88745-006-X

(1982)

Dieses Buch beschreibt alle notwendigen
Aspekte des Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist angelegt als
eine schrittwelse Einfihrung, mit Ubun
gen und Fragen, um das Erlernte zu ver-
liefen. Es beinhaltet eine vollkemmene
Aufzeichnung des Befenlssatzes und
eine umfassende Beschreibung der inter-
nen Funktionen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

Jacques Tiberghien
DAS PASCAL HANDBUCH

480 Seiten 270 Abbildungen
Ret -Nr. P320D DM 59,
ISBN 3-88745-005-1

(1982)

Das PASCAL HANDBUCH enthalt alle
Symbole, reservierte Worte, Bezeichner
und Operator fir USCD / Jensen-Wirth
(Standard- und CDC-Version) / OMSI
(DEC) / PASCAL Z / HP 1000 / ISO-
PASCAL und PASCAL/MT~+. Uber 180
Eintragungen in alphabetischer Reihen-
folge samt Definition, Syntax-Diagramm,
Durchfiihrungsdetails und Programmbei-
spiele ermdglichen einen direkten Zu-
gang und eine leichte Anwendung. Das
unersatzliche Nachschlagewerk fiir jeden
PASCAL-Anwender und -Programmie-
rer.

Pocket

MIKROCOMPUTER LEXIKON

ca. 150 Seiten

Ref.-Nr.: X20D DPM 980
ISBN 3-88745-008-6

Jeder hat etwas zum Thema Computer zu
sagen Seien Sie sicher, daB Sie auch al-
les verstehen! Dieses Lexikon in Ta-
schenformat enthalt dber 1300 Definitio-
nen, Zahlen und Kurzformeln gritfbereit
Ein Glossar in englischer Sprache, tech-
nische Daten, Standards und Lieferan
tenadressen machen dieses Buch zu |h-
rer infarmations-Borse.
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che nach Abschluf} schriftlich wider-
rufen zu kénnen.
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Vollautomatisch
beheizte
Atzanlage

Ein- und doppelseitig in
einem Arbeitsgang

6 Monate Garantie

Die Atzanlage ist in zwei GréBen
lieferbar. Die Anlage ist wartungs-
frei und so konstruiert, daB ihr Me-
dium nach dem Atzen darin ver-
bleiben kann. Die Atzzeit liegt bei
zwei bis zwanzig Minuten, je nach
Sattigungsgrad des  Mediums.
Selbst bei langerem Verbleiben
der Platten in der Anlage sind Un-
teratzungen nur unwesentlich.

LH 3579 nutzbare
Flache 230 x 180 mm
LH 7081 nutzbare
Flache 257 x 390 mm
Temperaturgeregelt + DM 25,00
Mit Schaltuhr + DM 30,00
LH 3582 auch als Bausatz
ab1.6.82 lieferbar .. .. DM 149,00

.. DM 169,00

.. DM 256,00

Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an!

Stellen Sie
selbst her. Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht. Nicht nur
Leiterplatten, sondern auch Front-
platten, Folien, Papier, Kunststoff
etc., eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-
den.

GroBe 36 x 27 cm komplett
mit allem Zubehor . ... DM 115,00
Metallrahmen-Aufpreis DM 39,90
GroBe 48 x 38 cm komplett
mit allem Zubehor . ... DM 167,50

lhre Leiterplatten

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie

Geeignet fur Kleinserien und Labormuster

Metallrahmen-Aufpreis DM 31,00
zuzigl. Versandkosten

bei Vorauskasse. ..... DM 6,50
zuzigl. Nachnahmekosten

bei Nachnahmeversand DM 2,70

Ausfiihrliche Beschreibung senden wir lhnen gern zu.

Original Elrad-Bausatze (inkl. aller Bauteile und Platine)

100 Watt MOSFET-PA
Trafo far 100 Watt MOSFET-PA
2x36V,22A
2x36V,45A
Oszilloskop-Ausfahrung (ohne Trafo)
Fernthermostat Sender + Empfanger
(incl. Gehduse mit angespritztem

Schuko-Stecker)
Blitzsequenzer
Gitarren-Phaser (incl. FuBumschalter)
Moving-Magnet-Eingangsverstarker

dazu passendes Netzteil

Vorverstarker fur MOSFET PA Hauptplatine .DM 133,00

Drehzahlsteller fur Bohrmaschinen......... DM 29,50
GTI-Stimmbox (ohne TMS 1000 DM 75,00), mit DM 125,00
...DM 5500 Musik-Prozessor .............ouuieennnin DM 159,00
DM 7980 @lradsJumbO s v s o sinii x sie s v s e o DM 119,00

Transistortest-Vors. f. Digit.-VM

(ohne Aku DM 75,00),

................... DM 65,00
DM 38,00

................... DM 158,00

..DM 104,50 Moving-Coil-Eingangsverstarker ........... DM 59,50  Autom. Kontrastmeter
2-StrahltVorsatz . . « vou o i et o siei s e e e DM 23,60
..DM 49,90 140 W Réhren-Verstarker, inkl. 2 Trafos, Frequenzgang-Analysator
..DM 79,50 bedrucktes und gelochtes Gehause ........ DM 449,00 (Sender + Empfénger)
...DM 354,20 Digitales Lux-Meter .............. | Ging-Computer

mit Aku DM 105,00

Komplette Liste ‘Bauanleitungen’ bitte anfordern.
Bauanleitung auf Wunsch,

bitte auf Bestellung vermerken.

@ K.-H. Heitkamper

Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628
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Titelgeschichte

Yon monoTon bis stereophon

Die Geschichte der
Stereophonie

Die schnellen Fortschritte auf allen Gebie-
ten der Elektronik haben uns kaum Zeit ge-
lassen, bestimmte Entwicklungen zu verfol-
gen. Wir haben uns daran gewohnt, daB
Stereo allgegenwirtig ist:

Stereo in der guten Stube. Stereo in der
Discothek. Stereo im Auto. Stereo auf der
StraBe, im Stadtpark. Stereo von Band und
Platte, aus dem Tuner und — neuerdings
— aus dem Fernseher.

Unsere Titelgeschichte bringt diesmal tat-
sdchlich ‘Geschichte’, aber auch Grundla-
gen der Stereophonie und viele Bildbeispie-
le, die den Stand der Technik illustrieren.

Seite 21

Bauanleitung

Frequenzgang-Analysator
— Raumakustik inklusive —

Zur Titelgeschichte eine passende Bauanlei-
tung, denn iiber den unausgeglichenen Fre-
quenzgang einer Anlage drgern sich gerade
HiFi-Perfektionisten, weil man die’ akusti-
schen Eigenschaften des Wohnraums nicht
mitkaufen kann. Aber auch Musiker, die
zwar oft tber hervorragende PA-Systeme
verfiigen, raufen sich die Haare ob man-
gelnder Wiedergabequalitdt, schlechter
Verstandlichkeit und nicht tot zu kriegen-
der Riickkopplungen auf der Biihne.

Um diese Schwierigkeiten systematisch in
den Griff zu bekommen, fiigt man Equali-
zer in den Signalweg ein, die allerdings nur
mit Hilfe eines geeigneten Mefisystems op-
timal eingestellt werden konnen.

Dieser Beitrag beschreibt ein solches Sy-
stem, das sich von anderen vor allem durch
ein besonders krasses Preis-Leistungs-Ver-
héltnis unterscheidet: Es mifit genauer und
kostet viel weniger.

Das System besteht aus zwei Geréten: Ei-
nem ‘Sender’, der das Priifsignal liefert,
und einem ‘Empfinger’, der das akustische
Ergebnis auswertet und anzeigt.

Seite 27

Elektronik zwischen Glaube

und Wissenschaft

Das Grabtuch von Turin

Eine Woche lang durfte ein Team von 50
Wissenschaftlern das berithmte Tuch von
Turin untersuchen. Dieser Umhang — an-
geblich das Leichentuch Christi — war und
ist von mancherlei Geheimnissen umwit-
tert. Mit fast allem, was die moderne Elek-
tronik aufzubieten vermag, versucht(e)
man dem Stiick Leinen auf die Spur (Léaste-
rer meinen, ‘auf die Schliche’) zu kommen.

Seite 16

Englisch fiir Elektroniker

Space Shuttle power
supply problems

Die elrad-Rubrik ‘Englisch fiir Elektroni-
ker’ hat diesmal ein Thema, das nicht un-
mittelbar elektronisch ist, dafiir aber sehr
aktuell und populdr: Die Probleme der
Energieversorgung im Space Shuttle.

i

Computing Today:

ZX-Drucker-Test

Nach dem Test des Microcomputers ZX 81
von Sinclair (elrad 6/82) hat sich der Autor
den ZX- Prmter etwas genauer angesehen.

Lesen Sie semen Erfahrungsbencht"‘ T

i e ‘ = Sglte 37

-80-B1t # 4 -
C-Versthrkuberechnung IR

mit TRS-80 Level II _ Seite 39

Joy-Sticks mit
Programm-Abgleich Seite 42
‘Buchbesprechungen Seite 44

T

e

Apple-Bit # = :

‘§treichholzspiel’ mit APPLE Selte40
ZXBie#10: M =
ENIGMA — Ein sclmelles

Kodierprogramm Selte40

5

ZX-Bit # 11:
Drucl_(en mit dem ZX#K%ROM Seite 41

PET-Bit # 22: e

= e 3

elrad 1982, Heft 8



Fiir das Fotolabor

Automatisches
Kontrast-Meter

Das Kontrastverhiltnis ist ein wichtiges
Qualitatsmerkmal fotografischer Negative,
das vor dem Herstellen eines Abzuges ge-
messen werden sollte, damit das richtige
Fotopapier eingesetzt werden kann.

Es gibt 5 verschiedene Sorten Fotopapier,
so daB alle Grauténe von schwarz bis weil}

Gradation

R

L

Nnh H W N =

von jeden Negativ kopiert werden kénnen.

Fir all jene, die zwar gern fotografieren
und entwickeln — auch einiges von Elek-
tronik verstehen —, aber noch nicht iiber
den professionellen Griff zum richtigen Pa-
pier verfiigen, ist das Kontrast-Meter eine
hervorragende Hilfe. AuBerdem: Der Mini-
mum-/Maximum-Speicher ist schon fir
sich genommen ein besonderes Ausstat-
tungsmerkmal!

Seite 46

I CHING

Durch die schnellen Fortschritte von Wis-
senschaft und Technik in den vergangenen
Jahren ist die Religiositdt der Menschen un-
ter die Riader gekommen. Die letzten Jahre
brachten jedoch eine Wende: Propheten
und Sekten scharen die Massen um sich.

Nur so ist zu erklidren, daB das 2000 Jahre
alte chinesische Orakel I CHING (oder I
GING, YI KING), das ‘Buch der Anderun-
gen’, eine neue Bliitezeit erlebt. Um dieses
Buch zu lesen, warfen die Chinesen Schaf-
garbenstengel, suchten die Musterstruktur
im ‘Arbeitsbuch’ auf und interpretierten
den dazugehorigen, uralten Text.

Die elrad-Redaktion hat die Schafgarben-
stengel durch Leuchtdioden ersetzt, die von

Seite 49

elrad 1982, Heft 8

einem Mustergenerator gesteuert werden.
Die Tests verliefen erfolgreich — auch im
Hinblick auf die Zukunft des I CHING-
Sachbearbeiters.

Bauelemente — Daten, Tafeln und
Tabellen — der Schliissel zum Erfolg

Die elrad-Laborblatter

Wer baut und bastelt, braucht aufler Werk-
zeug auch immer wieder Standard-Daten.
Gerade fiir den Elektronik-Praktiker sind
diese Grundlagen ein unentbehrliches Ar-
beitsmittel.

Die 4 Seiten Laborblitter in dieser Ausgabe
heiBen: Farbkennzeichnung, Paritédten, Re-

aktanz, Frequenzen. Sei te 61

Fir DVM/DMM

Transistortest-Vorsatz millt
die Stromverstiarkung

Nur die wenigsten modernen Digital-Multi-
Meter verfiigen iiber einen eingebauten
Transistortester. Mit einer einfachen Vor-
satzschaltung 148t sich jedes DMM oder
DVM zu einem Transistortester erganzen.

Gemessen — und direkt angezeigt — wird
der Stromverstarkungsfaktor, also die
wichtigste GroBe, die gleichzeitig eine gute
allgemeine Funktionskontrolle des Transi-

stors darstellt.
Seite 34
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Briefe +

Berichtigungen

Klau-Alarm, Heft 7/82

Durch einen bedauerlichen Irr-
tum — fiir den wir hier in der
Redaktion noch den Schuldigen
suchen — sind im Schaltbild fiir
den ‘Klau-Alarm* aus Heft
7/82 auf Seite 17 der Lautspre-
cher LSI und der Batteriean-
schlufi ~ ‘verschwunden’. Be-
stiickungsplan und Platinen-
Layout sind jedoch in Ord-
nung. Wir drucken hier das
(handschriftlich) berichtigte
Schaltbild (Auszug) noch ein-
mal ab.

— Pol

Balferie

GTI-Stimmbox, Heft 6/82

Ich bin es von elrad eigentlich
nicht gewohnt, dafl Bauanlei-
tungen erscheinen, die erst nach
zwei Jahren gebaut werden
konnen, weil ‘Normalsterbli-
che’ die speziellen oder neuen
Bauteile noch nicht bekommen
konnen. Selbst die Firma, in
der ich arbeite, hat Schwierig-
keiten, das IC TMS 1000 NLP
MPO 121 fiir die GTI-Stimm-
box zu beschaffen, obwohl man
dort so manches Bauteil be-
kommt, das man nicht so ohne
weiteres in Geschiften kaufen
kann.

Ich habe Erkundigungen direkt
bei Texas Instruments einge-
holt. Mir wurde mitgeteilt, die-
ses IC sei speziell programmiert
und ich miilte mindestens 500
Stiick abnehmen. Im iibrigen
mochte ich auf keinen Fall ei-
nen Bausatz kaufen!

M. B., Bad Oldesloe

In dem Beitrag auf Seite 23,
links unten, heifit es: ‘IC2 ist
ein Frequenz-Synthesizer-Chip,
das speziell fiir unsere Anwen-
dung maskenprogrammiert ist.’
Da ein solcher ‘Fall’ in der
Hobbyelektronik eine seltene
Ausnahme ist, hitten wir ei-
gentlich die Bedeutung dieser
Aussage erkldren miissen:

Der Hersteller eines solchen
ICs, hier T.I. fiir das TMS
1000, darf das IC mit der Pro-
grammierung  MPO 121 gar
nicht liefern, da er nicht iiber
das Urheberrecht der Program-
mierung verfiigt. Lieferant ist
vielmehr eine (einzige) Firma in
England, die jedoch nur an
Wiederverkdufer liefert.

Wir haben uns trotz dieser vol-
lig ungewohnlichen Lage ent-
schlossen, die Bauanleitung zu
verdffentlichen, wegen ihrer
zahlreichen Vorziige gegeniiber
anderen Schaltungskonzepten
[iir elektronische Stimmgeriite.
Eine unvermeidbare Folge: Der
‘Verbraucher’ kann das IC nur
bei 2 bis 4 Hindlern bekom-
men, die den Baustein importie-
ren (s. elrad-Anzeigenteil). Ob
diese Handler das IC auch ein-
zeln abgeben, liegt in deren Er-
messen.

Abschlieffend noch eine Bemer-
kung zu Ihrer Auferung:
‘Selbst die Firma, in der ich ar-
beite, hat Schwierigkeiten, das
c zu beschaffen.’ Hier
spannen Sie den Karren vor das
Pferd: Falls die bereits erwihn-
ten Hindler den Baustein in-
zwischen importiert haben, exi-
stiert iiberhaupt kein Beschaf-
Sungsproblem fiir den Hobby-
elektroniker — und fiir den ist
elrad da, nicht aber fiir Firmen,
bei denen der eine oder andere
Leser beschdftigt ist.

Wir wissen natiirlich auch, daf}
man Beschaffungs- und/oder
Preisvorteile hat, wenn man ‘in
der richtigen Firma’ arbeitet,
und wir freuen uns mit den be-
treffenden Lesern tiiber diese
Vergiinstigungen. Daraus je-
doch ein Prinzip oder gar einen
Anspruch an elrad als Hobby-
elektronik-Zeitschrift ableiten
zu wollen, halten wir fiir unan-
gemessen.

(Red.)
Zum Thema ‘Versandhandel’

Ich fiithle mich von einem Ihrer
Inserenten iibers Ohr gehauen
und bitte Sie um Ihre Hilfe. Ich
bestellte bei der Firma N. (Na-
me der Redaktion bekannt)

SchopenhauerstraBe 2 - Postfach 5 46 - 2940 Wilhelmshaven - Tel. 044 21-317 70

Telex 253463

(GHINSA

ELECTRONIC

AC187/188K 2,18 LCD-Anzeige SONDERANGEBOT SN 74132 1,58 SN 7418377 3,27
AF 125 1,35 31/2-st. 16,— SN 29772BN 395 SN 74143 8,13 SN 74LS379 2,48
1 Paar 7106 + RAMS SN 297738N 395 SN 74153 1,35 SN 7415393 2,26
BC 2378 0,15 LCD-Anz. 32,77 2114-450ns 5,19 SN oai7en 2 SN 74154 259
BC 1078 0,41 2114L450ns 6,59 SN 29791N ries SN 74157 1.41
BC 1088 0,41 TMS 1000 2114L.200ns 6,89 %6 SN 74162 1,75 Opto-Elektronik
BC 109B 0,41 Doorbell 14,69 4116 7.79 SN 75492 1, SN 74221 170 TIL 701 333
BC 109C 0,41 TMS 1122 16,49 SN 74259 360 TIL 702 250
BC 1778 0.4 L I TIL 703 2580
BC 178B 0,46 SR 20,62 2708 12,82 SN 7400 0,56 SN 74LS00 067 10704 S0
BC 1798 0,48 UAA 170 6,20 2716 15,53 SN 7401 0,71 SN 74LS02 0,67 d
BC 140-10 0,58 UAA 180 620 2732 31,52 SN 7402 0,71 SN 74LS04 0,67 LED 3+5 mm
BC 140-16 0,58 ' SN 7403 0,71 SN 74LS08 0,67 rot/griin/gelb
BC 141-10 0,58 UA 741 0,77 Mikro-Prozessoren SN 7404 0,71 SN 74LS10 0,67 Stack 0,22
BC 141-16 0,58 NE 555 0,77 780 CPU 19,77 SN 7410 0,71 SN 74LS14 170 100 Stack
BC 160-10 0,58 MC 1458 1,18 Z80CTU 15,76 SN 7413 0,90 SN 74LS20 067 sortieh 20—
BC 160-16 0,58 RC 4136 2,— ZB80PIO 15,70 SN 7414 1,35 SN 741822 0,67
BC 161-10 0,58 Z 80A CPU 25,59 SN 7426 0,73 SN 741526 0,67
BC 32825 0,23 uA 7805 175 Z80A CTU 18,02 SN 7432 0,73 SN 74LS47 203
BC 337-25 0,21 uA 7806 175 Z80A PIO 18,02 SN 7437 0,75 SN 74LS51 0,67 IC-Sockel
BC 548A/B/C 0,15 uA 7808 175 8080A 13,22 SN 7438 0,75 SN 74LS107 0.90 8 pol. 0,28
BC558A/BIC 0,15 UA 7809 1,75 8085A 15,66 SN 7440 0,73 SN 7405122 1,29 14 pol. 0.35
BC 636 47 UA 7812 175 - 8212C 6,72 SN 7443 1,92 SN 7415125 113 16 pol. 037
uA 7815 1,73 8214C 12,14 SN 7446 2,03 SN 7415132 1.41 18 pol. 0.44
BD 135 0,56 uA 7818 1,75 8216C 4,80 SN 7447 1,87 SN 74LS136 1,02 20 pol. 0,54
BD 136 0,56 uA 7824 1,75 8224C 5,87 SN 7448 1,87 SN 7415137 262 24 pol. 070
BD 137 0,56 A 78L05 079 8226C 7,06 SN 7451 071 SN 74LS155 141 28 pol. 081
BD 138 0,56 X 8228C 11,01 SN 7453 0,71 SN 74LS173 1,86 40 pol. 1,11
B e 18 UA 7905 2,03 ShT4 o7 SN 7415174 170
. 7912 2,03 . : SN 74LS175 1,70
BD 242B/C 120 32 7815 e BM1iggo Prozessore;o - iyl 0,84 ST e
B0 2as 1.3 8251 15,53 SN 7475 096  SN74LS240 293 Przisions IC-
BD 244C 1,42 TLO62 2.61 8253 26.27 SN 7476 0,90 SN 74LS242 2,93 Sockel gedreht
BD 249 3,78 TLO084 377 8255 973 SN 7481 2,26 SN 7415243 2,93 8 pol. 0,73
BD 250 3,78 8057 2864 SN 7485 1,87 SN 7415245 4,74 14 pol. 1,02
TBA 520 4,98 3017 SN 7491 1,58 SN 7415247 2,14 16 pol. 1,18
2N2221A 0,56 82890 ] SN 7492 118 SN74LS273 336  18pol 135
8279C 33.84 ; ; pol. ;
A ) TCA 345A 3,85 : SN 74107 0,90 SN 7415283 163 20pol. 152
g TDA 1004A 7.34 SN 16889P 4,52 SN 74109 0,90 SN 7418293 1,35 24 pol. 1,86
ICL7107 18,38 ! SN 16913P 4,93 SN 74118 2,82 SN 7415366 1,15 28 pol. 2,20
ICL 7106 18,38 SAB 0600 7,79 SN 29771BN 3,95 SN 74123 1,46 SN 7418374 3.84 40 pol. 2,78

Nettopreise inkl. 13 % MwSt. Versandspesen flir Porto + Verpackung DM 4,30. Ab DM 100,00 spesenfrei. Sonderpreisliste kostenlos. Katalog DM 2,50 (in Briefmarken). Unser

Angebot ist freibleibend.

Geschéftszeiten: Mo.—Fr. 9°0—1230 und 1430—1800 - Sa. 900—1230

Alle Preise inkl. 13 % MwSt.

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Bauteile fiir DM 46,25 + DM
5,— Portopauschale aus der
Anzeige im Mai-Heft. Das
Nachnahmepaket kostete mich
aber nicht DM 51,25, sondern
DM 55,95. Auf der beiliegen-
den Rechnung stand ein Endbe-
trag von DM 54,75. (Es handelt
sich bei der Differenz weder um
Porto noch um Zustellgebiihr;
die Summe war von der Firma
auf das Paket gedruckt.)

Auf meine Reklamation hin
schrieb man mir, die 100 St.
LED wiirden nicht 17,50 DM
kosten, wie es in der Anzeige
stand, sondern DM 21,—, da
diese abgezdhlt werden miufiten
(das entspricht dem 10-St.-
Preis!). Auf die Differenz zwi-
schen Endbetrag und Paketauf-
druck wurde nicht eingegangen.

Was kann ich unternehmen,
um mein Geld zuriickzubekom-
men? Wie kann man sich vor
solchen Praktiken schiitzen?

P. B., Friedrichshafen

Wir wollten alles ganz genau
wissen und baten zundchst
schriftlich die Firma N. um
Stellungnahme. Bereits 2 (!) Ta-
ge spiter lag uns eine ausfiihrli-
che Antwort vor, die hier aus
Platzgriinden nicht abgedruckt

werden kann. Einige noch un-
klare Punkte wurden telefo-
nisch gekldart.

Demnach setzte sich die Diffe-
renz von DM 4,70 zwischen er-
wartetem und tatsidchlichem
Endpreis aus zwei Teildifferen-
zen von DM 3,50 und DM 1,20
zusammen. Die erste Differenz
kommt durch Ansetzen des
(zehnfachen) 10er-Preises fiir
100 LEDs zustande. Die Firma
versicherte glaubhaft: 1. sie ha-
be den Vorgang hervorgeholt,
2. der Kunde habe zwar 100
LEDs, aber nach Farben sor-
tiert, bestellt. Falls das stimmt,
ist es vollig korrekt (und vollig
branchentiblich), den 10er-
Preis anzusetzen. Merke: Rote
LEDs und griine LEDs sind
buchhalterisch (in Ein- und
Verkauf) sowie in der Lagerliste
zwei Posten, erfordern in der
EDV zwei zu bezahlende Bu-
chungszeilen, sind also auf-
wandsmdaflig so verschieden wie
rote Litze und griiner Isolier-
schlauch. Auflerdem ist die
Aussage der Firma, dafi LEDs
in 10er-Packung abgezdhlt wer-
den, LEDs in 100er-Packung
jedoch gewogen (das geht mit
Sicherheit  schneller), vollig
glaubhaft.

Der zweite Teil der Differenz ist
die unvermeidliche Zahlkarten-
gebiihr der Post bei Nachnah-
mesendungen. Sie betrug bis
30. 6. 1982 DM 1,20, seitdem
1,50. Auch elrad verschickt tag-
lich eine Menge Nachnahme-
sendungen. Frl. Imken von der
Versandabteilung rechnete fol-
gendes Beispiel vor:

Nettopreis Ware

(z. B. Biicher) DM 20,—

Versandkosten

(z. B. Pickchen)®) DM 3,—

Nachnahme3) DM 1,70
DM 24,70

MwSt.%) (6,5 % fiir

Biicher) DM 1,61

Brutto?) DM 26,31

Zahlkartengebiihr®) DM 1,50

Endbetrag*) DM 27,81

1) Gemdf § 1 des Umsatzsteuergeserzes
auch fiir Versandspesen.

2) Rechnungsbetrag
3)ab 1. 7. 1982

4) Wird vom Absender auf dem Nach-
nahmepdckchen-Aufkleber (Formu-
lar) eingetragen.

Selbstverstindlich konnte die
Zahlkartengebiihr in einer Por-
topauschale miterfafit werden,
das ist allerdings nicht tiblich.

Der vorliegende Fuall sieht also
ganz danach aus, daf sich die
Firma N. vollig korrekt verhal-
ten hat, wahrend der betroffene
Kunde - offenbar mit den Ge-
pflogenheiten (noch?) nicht
vertraut ist. Selbstverstdndlich
wird die elrad-Redaktion alle
zur Verfiigung stehenden Mog-
lichkeiten nutzen, wenn uns
miese Praktiken, tible Machen-
schaften usw. vorgetragen wer-

den.
(Red.)

Echtklang-Konzept SSAP,
Heft 6/82

Auf Seite 68 haben Sie unter
der Rubrik Neuheiten iiber die
Firma Realton und ihren neue-
sten Keyboard-SSAP berichtet.
Ich habe grofles Interesse an
diesem Keyboard und bitte Sie,
mir die Adresse mitzuteilen.

Karo Ceh, Berlin

Aufgrund zahlreicher Anfragen
hier fiir alle Interessenten die
Anschrift:

Realton, An der Vogelrute 2,
Postfach 1385, 5350 Euskir-
chen, Tel. (02251) 62044.

(Red.)

mit der neuen

Von WERSI.

elrad 1982, Heft 8

SOMMe

— Mehr als nur eine Orgel -
Natiirlich auch zum Selbstbau.

Dirigieren Sie Ihr Orchester

Orgel.

Ein faszinierendes Hobby: der Selbst-
bau. Im tausendfach bewahrten, pro-
blemlosen Selbstbau wird der Traum
von der eigenen Orgel Wirklichkeit.
Mit WERSIL

Die Neue COMET bietet praktisch
unbegrenzte musikalische Maoglich-
keiten. Perfekter Sinus-Sound, uber-
zeugende Solostimmen, einzigartige
Features. Hochste Klangreinheit, man-
nigfaltige Effekte und universelle
Kombinationsmaéglichkeiten.
Die COMET ist ungewohnlich — in
jeder Hinsicht.
Gitarren-Stimmen. Ihre virtuose Rhyth-
mus- und Begleitautomatik. [hr Klang-
speicher — Ihre ,dritte" Hand. Uber-
zeugende Spielhilfen, auf die Sie bald
nicht mehr verzichten wollen.
Werden Sie Orchesterchef mit der COMET.
Bis zu vier Freunde kénnen Sie auf externen
Keyboards begleiten. Jeder mit ,seinem" Instru-
ment. Die COMET ist eben mehr als nur eine

Zum Beispiel Ihre

Wenn Sie mehr iiber die neue COMET wissen wollen: For-
dern Sie noch heute unseren kostenlosen Spezialprospekt
an. Oder lassen Sie sich die COMET in einem unserer
Studios unverbindlich vorfiihren.

W) WERIS

Orgeln und Orgelbausatze

Industriestraie 3M
Telefon (06747) 7131
5401 Halsenbach/Hunsriick

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang




Dies

I)as

Einsendeschluf}
Schaltungs-Puzzle
glatt vergessen!

Unser Schaltungs-Puzzle
in Heft 7/82 schien zu
gefallen jedenfalls
146t der Waschkorb vol-
ler Losungspostkarten

darauf schliefen. Schoén'

und gut; am liebsten
wiirden wir auch schon
mit der Ziehung der
Preise beginnen, aber
wir haben in den
Teilnahmebedingungen
glatt den Einsendeschluf}
vergessen, sprich, nicht
angegeben. Damit nun
niemand unter den Teil-
nehmern ins Griibeln
kommt und Unverdros-
sene noch eine letzte
Chance haben: Schiluf}
ist am Montag, den 16.
August 1982 (Datum des
Poststempels)!

MKS

Wini-Set

Haster -Set

2340 Kontakte

Suger -Ser

3510 Kontakte

Preise in DM inki. MwSt.

Montageplatte).

390 Kontakte 37. —
Jundon - Set

780 Kontakte 65.65
Hobly - Set

780 Kontakte 65.99
Prafi -Set

1560 Kontakte 123.74

183.96

267.02

Schlechte
I.D.E.E.

Die Verteidigungselek-
tronik-Ausstellung

I.D.E.E. — Internatio-
nal Defence Electronics
Expo — wird in Hanno-
ver nicht wiederholt wer-
den. Die I.D.E.E. war
trotz massiver Proteste
vom 18. bis 20. Mai 1982
in zwei Hallen des han-
noverschen Messegeldn-
des veranstaltet worden
und zdhlte insgesamt
4027 Besucher aus 48
Lindern. Ausgestellt
hatten 142 Unternehmen
aus 17 Liandern. Ur-
spriinglich hatte man mit
mehr als 200 Ausstellern
und rd. 8000 Besuchern
gerechnet. Fazit: Das
schone Wort ‘Idee’ kann
also wieder ohne die an-
stoffigen Punkte ge-
schrieben werden.

fiir den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

Hot Line mit
heiflen Angeboten

Auch fiir Kenner des
Elektronikmarktes ent-
hélt der neue, kostenlose
Ad4-Kurzkatalog ~ von
Biihler zahlreiche Uber-
raschungen. Allein die
acht Seiten starke ‘Sur-
plus-Corner’ mit Restpo-
sten ist ein intensives
Studium wert.
TN

Treffpunkt :
fiir Elrad-Fans

Elektronik macht noch
viel mehr Spall, wenn
man mit Gleichgesinnten
iiber aktuelle Fragen,
technische Probleme
usw. diskutieren und
kommunizieren  kann.
Oft werden groéfere Pro-
jekte = gemeinschaftlich
geplant und arbeitsteilig -

£ li‘cfi_keit,

TIRRRI R

kenaustausch entstehen
oft dreimal so viele
Ideen, wie die einzelnen
- vorher zusammen hat-
ten. .

i

| Elrad bietet allen Lesern

jetzt kostenlos die Mog-
mit  anderen
Elrad-Fans Kontakt auf-
zunehmen. Unter der
Uberschrift ‘Treffpunkt’

realisiert. Beim Gedan-

Bausatz incl. Platine

MM+ MC
Eingangsverstarker
Hauptplatine

Vorverstarker fiir
MOSFET PA

nach Eirad 3/82, 4/82

MM:-Eingangsverstarker
MC-Eingangsverstirker
MM+ MC zusammen
Hauptplatine kpl. mit
Platinen u. Schaltern
Module betriebsbereit:

Wiinsche. Schicken Sie

veroffentlichen wir Ihre

Nach Anforderung der
‘Hot Line’ wird jede
neue Ausgabe automa-
tisch und kostenlos zuge-
sandt. Schicken Sie die
griilne Kontaktkarte am
Heftanfang mit dem
Vermerk ‘Hot Line’ an

Biihler Elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

einfach eine Postkarte
mit dem Vermerk ‘Treff-
 punkt’. e

| Suche Kontakt zu Hob-

by-Elektronikern im
Raum  Lemgo—Lage.
Besondere lnteressenge-
biete: Unterhaltungs—
und  Kfz-Elektronik,
Mefigerdte. Detlev
| Osterhage (19), Fernmel-
dehandwerker, Uferstr.
14, 4920 Lemgo 5.

P.K.E. GmbH

Fiirther Str. 333b — 8500

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme

Niirnberg 80

Telefon (0911) 325588

Elrad
Oszilloskop

Bausatz

incl. aller Bauteile
und Mechanikteile
ohne Gehduse
Gehduse

mit bedruckter
Alu-Frontplatte

u. aller Bautelle
47,90
59,50
99,50

128~

149,50
179,90

Zubehor fiir
Elrad-Oszilloskop

382,40

59,50

nach Eirad 8/81

Kihlkorper fir MONO PA
Elko 4700uF /63 V
(mono PA]

(stereo PA)

100 W MOSFET PA

Baysatz 100 W MOSFET PA
Modul 100 W MOSFET PA

incl. KUhiwinkel u. KUhlkdrper
Kupterkhiwinkel fir MONOPA
Trafo 220 V/2x36 V 2,2 A

)
Trafo 220 V/2x36 V 4,5 A

25K134 16,80 2SJ49 16,80

W PA

nach Elrad 10/80
Bausalz kpi. incl. Platine
chne Kihikorper u. Trato
Trato 220V/2x47TV5A
Modu) betriebsber . Trafo

2

109.50
185,—

23.80
8.25 Kupferkahiwinkel tar 300 W PA
735
MJ 15003
MJ 15004
Vorverstirker Bausatz Elrad 1/81
kpl_ incl. Plating und Potis
Tralo 220V/2x 12V 1A

57,50
83—

114,90
89—

incl. Kuhikorper 19,80

u. 100 W PA gebohrt je 8,25

Bausatz kpl. m. Platine 20,90
Madul betriebsbereit 37,90
13,40 passendes Gehduse 4,90

14,70

54,90
13,60
Modul betriebsber. ohne Trate' 78.50

Oszilloskop
Zweikanalvorsatz

nach Elrad 3/82

Fertiggerdt mit 4 BNC Bu

*2 Schaltern, LED, Batterie,

3 Potis, Kndpfe, im Gehduse
montiert 77,90

Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-

dungsleitungen, Versorgungsieitungen. Buchsen sowie stabile

BEKATRON

G.m.b.H.

10

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

iransistortester pausatz nach Eirad 8/82

16,75

3Vastellig, 12

AC 200V, 500
Ohm 2kQ 20

Digitalvoltmeter TM 354
,7 mm LCD-Display

DC 2V, 20V, 200V, 1kV
DC 2mA, 20 mA, 200 mA, 2A

v
kQ 200kQ 2MQ

Fiir schnelle Anfragen: ET.RAD-Kontaktkarten am Heftanfang

i

Versand per NN (Porto bis 2 kg 5,—) oder Vorkasse
(Porto bis 2 kg 3,30), Postscheckkonto Niirnberg

275894-857, BLZ 760100 85, Katalog gegen 3,— in Briefmarken

elrad 1982, Heft 8



Geld sparen — Zeit sparen + bestellen per Nachnahme
oder durch Vorauskasse + 3,50 DM Veirsandkosten. Aktue"
Angebot solange der Vorrat reicht.
AF239S .... —.98 uA 741 — .80
BC183C —21 2114 4,50
BC 546 —24 4116 . ... 360
BC 550 —,14 2716. .E-PROM... 9,95 — .
BC556 ... .. —24 7805,06,08,09,10,12, H|F|.Lautsprecher in den
BC 560 B —.14 15,18,24 21,70
2 o TR, besten Boxen der Welt. . .
BD 330 —.90 15,18,24 ., 41,85 :
BF 259 L8 Biemker StraBe 17
BF 472 — 68 Elko's :
BU 208 3,30 40V axial (liegend) 4950 MINDEN - Telefon 057 34/3208
2N 1613 — 63 47uf .. .. —,35 o
2 N 3055 ACA 1.50 100uf e — A2 elrad Bausitze Aktuell
BY 127 _130 220uf _'50 e 5 Kompiett nach eirad St0ckiiste ki, Plating R
1N 4148 —,05 470uf e —85 e . . e | =
LED 3 mm gelb —22 1000uf —.96 Transistortest {, Digivalt. PRI oM 3900 | = ¢
LED 3 mm rot —.22 47 uf Autom. Kontrastmeter DM 63,50
50V 047 u
LEDS mm gran — 27 1 S\C“\ *.‘6 | Ging Computer oM 7550
Sockel: 10 Stck 1,50
3 25 Stek 3,25 MOSFET PA
?fggﬁg ,éi 50 Stck 5,50 SpitzarVuSageimuaer o ek
: i ! X
16-polig —,35 63 V axial (liegend) m'S:‘:Sch.‘."V;,,-.ST.:';'.?/ “ g: 58.50
18-polig —-36 1uf — Hauptplatine 100 W Pra Ampl 149,29
205lig —39 2,201 =2 Ringharniralo - Steres, 2x 36V 500 VA o ‘3‘53;
24-polig = Ju .= 300 W PA, 1080 oM 16
40-polig = 10 -3 e s it o Arcnge spo 1 010 Py
7 A S X A
ICs: 47 . — 41 g‘;?csx:'»‘:fmn::{yﬁs/;‘im i DM 124,90 Zum BBISPIG'.
NE 555 —,80 Musik-Prozessor. 6/82 g: 105,80
ES — Neu — 189,90
SAB 0600 639 Videocassetten: L.::x:::‘z:‘;s:lgn T emaz DM 105,80 PR 1 30 P 20 H R
TAAT761A 1,25 Maxell E 180 Passander Ringkerntrafo SOVA DM 4675
1 KFZ Alarmaniage, 7182 DM 5854 . s
TBA'S20 o 30 (VHS) 45— & Kompakt 81-Verstarker Spez. 6 OM 22232 ln ra Ia or
TDA 2002 2.30 3 Stack 125.— eiagstomeo kY Lp. 802 oM 11800 R g t
TL 084 3.60 10 Stuck 398, — -
e - =90 Maxell E 120 @ Vorsackan sie I arms Bausan it e v @ Der MaBstab fiir die Zukunft!
74 LS 08 —.75 NSHSSKLFK 182 T Gehausesonderliste gegen DM 1,50 in Bfm. Techn. Daten:
741S 14 1,44 : = - = - e . 2 I
e Lk 10 Stack 333, — o S Ay SN2 Frequenzgang: 6000—20000 Hz + 1,5 dB
it e L0 a3 ol i kil Empfindlichkeit: 110 dB/A W/ m
7418 133. - 5 Stuck 149, — (mit Techn. Anhang). ’ ' Bewegte Masse: 0,2 g!!
74 LS 155 —,98 10 Stiick ... 290 — 80 Versandkosten
74LS 293 ... 305 . 3
AY-59118 3,50 Video-Buchboxen: DIStI‘IbUtOI’I
AY-5-9500 . 320 (for alle Systeme
75452 4,95 auBer VCR)
75453 495 1Stack 3,40 LICHT - TON - EFFEKTE proraum GmbH
T — Abt. Elektroakustik
6502 . 17,55 5 Stack 16,
6522 19,85 10 Stack . . 30,— Stiers hat was Sie brauchen - Ozeanwellen, Babbenhausener Str. 57
o Sternenhimmel, Leuchtblumen, Licfitorgeln, 4970 Bad Oeynhausen 11
Noch heute bestellen bei: Strobo, Mixer, Filter, 3-0Effekte, Filme, Tel. (057 31) 95544
Elektronik-Vertrieb H.-J. Burger Gags, Nebel, Palmen uvm s G
Fraunhoferstr. 13 - 8000 Miinchen 5 Eoldenn, 12 don 14 0saiigen S|
p Farbkatalog an. L UYL=
Tel. 089/267804 Schulzgemgmr DM 6.- Preisliste kostenlos, ausfiihrliche techn. Unterlagen
i in Briefmarken gegen 2 DM in Briefm. Héndler bitte Angebote
= Kein Ladenver:au:l‘ Vers:nd aur-per Nachnahme: Stiers GmbH, Abt. 83 anfordern (Héndlernachweis erforderlich)
oder Vorauskasse — ier: , Abt. .
Bestellungen werden noch am gleichen Tag erledigt. Liebig-Str. 8, 8000 Miinchen 22, == Ll fer n SO‘OI’t ab La L
Bitte kostenlose Sonderliste anfordern! Tel. 089/221696, FS 0522801 e u g ge

Sortimente Sortimente Sortimente

zu absoluten Schlagerpreisen aus Industrieposten, gut sortiert:

W 1, 100 versch. Widerst. a2 W sortiert, axial DM 1.—
W 1000, 1000 verschiedene Widerst. a2 W, axial, sortiert

W 10 000, 10 000 verschiedene Widerst. a2 W, axial sortiert

W 12M, Metallfilmwidersténde, sortiert, 1-2 %, s—"2 W, 100 St

W 100G, 100 St. sortiert a—'2 W, f. gedr. Schaltung X
W 20H, Hochlastwiderstandssortiment, 1-8 W, sortiert, 1008t. .............. DM 5.~
W 21, Trimmersortiment, Einstellpoti, 20 St DM 1.50
SCH 100, Schraubensortiment, Montagematerial, Scheibenusw. ............

E 100, Elkos, stehend, liegend, versch. Spannungen, 100 St. 0,5-1000 uF

E 1000, Elkos, sortiert, 0,5-1000 uF, versch. Spannungen, 10008t. .......... DM 60—

LOT, Létnégel, 100 St. abgepackt DM 1~

Elektrolytkondensatoren

Aus einem Industrierestposten zu absoluten Spitzenpreisen, 1a Qualitat, neue Ware, liefer-
bar sofort ab Lager, Lagerbestand ca. 1 Million. Lieferung solange Vorrat reicht. Ausfiihrung
stehend, R5, 7,5.

1 St. 10 St. 100 St. 1 St. 10 St. 100 St.

0,047 uF/25V.... =20 150 12~ 100 uF/63 V X . 16—

0,47 pF/50V.... =20 12~ 220 uF/10Vv X . 13~

1 wF/25V.... =20 9.~ 220 uF/16V x J 14~
uF/50V.... -20 10—~ 220 uF/35V .50 . 26—
pFA00V ... —20 1~ 330 uF/16V X J 16~
uFA0Vv.... =20 10~ 470 uF/16V ...... — . 18-
uF/35V.... =30 12— 1000 pF/16 V X . 22~
uF/40V.... =30 - 1000 uF/16 V axial . . x

12—~ 2200 uF/16 V axial . .

12~ 3300 pF/40 V axial . .

-
o
o

wF/35V.... =30
uF/63V.... —30

uF/10V . ... —30
uF/ABV . ... —.30
uF/35V . ... —.40
uFABV .... —40
uF/25V . ... 40
uF/35V . ... —50

10~ Elkos Sortiment, 20 St
11~  Tantal-Elkos
15~  0,33uF/35V -.50
11~  Tantal-Elko 15 uF/16 V —.
11~  Tantal-Elko 15 uF/20 V -.40
14~ Tantal-Elko-Sortiment,

100 Werte

o phiuind ok ok oot h bk
2888885888888

TAN, Tantalelkos, 100 St. sortiert, 1 uF—100 uF, 6,3-35 V .
TR 100, 100 versch. Transistoren BC 237, 238, 239, 307, 327 usw., sort
TR 10, 10 Triacs, 400 V, 5 A, 10 Thyristoren 400 V, 5 A, 20 St. sortiert

Z 20, 20 verschiedene Zenerdioden 0,3 W—1 W

KC 5, Styrofiexkondensatoren, sortiert, 100St. ..............c..coovinnn
KC 4, keramische Kondensatoren, sortiert 100St. .. ............. ...

RV 11, 20 verschiedene Kndpfe, sortiert
S 10, Schiebetastensatz, 10 St. sortiert

. DM 595
. DM 395

DM 2.80
DM 3.50

DM 15—
DM 12.50

LED 100, Leuchtdiodensortiment, 3 mm, 5 mm, rot, gelb, griin, sortiert, 100 St. . .

SEG 10, Siebensegmentanzeigen, 13 mm, 18 mm, rot, gelb, sortiert, 10 St
SEG 100, wie SEG 10, jedoch 100 St. neue Ware, 1a, mit Bedruckung

DR 10, Drucktastensortiment, 10 verschiedene, 220 V, 2fach, 4fach
POTI 10, Miniaturpotisortiment, Achse 4 mm, 10 St

IC7107.... 15~
IC7106. ... 15~
IC7106R .. 18.50

3%LCD .... 10—
3161/62 ... 13.50
XR2206 ... 11~

MM 5314 ...
SN 16880 ...

Stop-Funktion — Links/Rechts-Fahrt
Vorwirts/Riickwirts-Fahrt
Scheinwerferlicht
Geschwindigkeitskontrolle

2 Geschwindigkeiten

Achtung, groBe Ausfithrung — 31 cm lang

Martini Turbo-Porsche, 2 Geschwindigkeiten, beleuchtete Scheinwerfer vorne,
gefederte StoBstange vorne, Digital-Proportional-Fernsteueranlage!
Komplette Anlage mit leichten Gebrauchsspuren, Garantie 1 Jahr.

Diese Geréate stammen aus Restposten

(Normalpreis 2 DM 139.—)

SCHUBERTH

electronic-Versand

Opto-Ziffernanzeigen

Wir konnten einen groBen Industrieposten (ca. 300 000 Stiick) von verschiedenen Ziffernan-
zeigen auBerst preiswert erwerben. Die Palette reicht von 13 mm roten und gelben, gemeins.
Anode und Katode bis 18 mm rote und gelbe, gemeins. Anode und Katode, +, usw. Bei
Bestellung erhalten Sie genaue AnschluBbilder der einzeln. Anzeigen kostenl. mitgeliefert.

. 10 St. 100 St.
13 mm, 0-9 . 17.50 155~
13 mm, 0-9 4 1750 155~
13 mm, * o 17.50
13 mm, 0-9 i 14~
13 mm, * i 13-
13 mm, 0-9 E 12.50
13 mm, 0-9 “ 12.50
13 mm, 0-9 : 12.50
18 mm, 0-9 17.50
18 mm, + g 17.50 2
HA 1183 Siemens gelb gem. Katode 18 mm, 0-9 v 1750 165~
HA 1184 Siemens gelb gem. Katode 18 mm, = 1750 165~

Wir liefern filr jede Anzeige sine ausfiihrliche Beschreibung und einen genauen AnschluB-
plan kostenlos mit.

TIL 701

TIL 702

TIL 703

HA 1141
HA 1142
HA 1131
HA 1133
HA 1133
HA 1181
HA 1182

Texas rot gem Anode

Texas rot gem. Katode
Texas rot gem. Anode
Siemens  rot gem. Anode
Siemens  rot gem. Anode
Siemens gelb gem. Anode
Siemens  rot gem. Katode
Siemens gelb gem. Katode
Siemens gelb gem. Anode
Siemens gelb gem. Anode
8660 Miinchberg, Postfach 260
Telefon (0 92 51) 60 38

Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern.




ELRAD-Buchservice

Anwendung
programmierbarer

Taschenrechner

Band 8, Peter Kahlig

Graphische Darstellung mit dem
Taschenrechner (TI-58/58 C und
TI-59)

Mit 88 Programmen, 51 neuen Zeichnun-
gen, 26 Beispielen und 85 Abb. 1981. X,
163 S. DIN C 5. Kart. 32,- DM

Band 9, Harald Nahrstedt
Maschinenelemente fiir
AOS-Rechner

Teil I: Grundlagen, Verbindungselemente,
Rotationselemente. Mit 17 vollstandigen
Programmen, 90 Abb. und 42 Tab. 1981.
VI, 171 S. DIN C 5. Kart. 34,- DM

Band 10, Kurt Hain

Getriebetechnik — Kinematik fiir
AOS- und UPN-Rechner

Mit 11 volistandigen Programmen, 28 Abb.
und 66 Tab. 1981. VIIl, 102 S. DIN C 5.
Kart. 38,- DM

Band 11, Arnim Télke
Programmorganisation und
indirektes Programmieren

fiir AOS-Rechner

Mit 34 Tab., 46 Programm-Segmenten und
14 Tafeln. 1982. Ca. 150 S. DIN C 5. Kart.
ca. 30,- DM

Band 12, Dieter Lange

Algorithmen der Netzwerkanalyse
fiir programmierbare Taschen-
rechner (HP-41 C)

Mit 52 Beispielen. 1981. VIIl, 116 S. DINC 5

Kart. 24,80 DM

Harald Schumny (Hrsg.)
Taschenrechner + Mikrocomputer
Jahrbuch 1982 ——

Anwendungsberei- ¢ e

che - Produktiiber- W Taschenvechner+ °
sichten - Program- @ Mikrocomputer

mierung - Entwick-
lungstendenzen -
Tabellen - Adres-
sen. Mit 95 Abb., 38
Tab., 29 Progr. und

Arwirs ereioks.
Erodukt u\i%b ditben

400 Adressen. 1981. ..E..-
VIll, 276 S. 18,5 x cHaEn
24 cm. Kart. EonEEnEn
29,80 DM

Hans H. Gloistehn
Mathematische Unterhaltungen und

Spiele

mit dem programmierbaren Taschenrech-
ner (AOS) =—
1981.164 S.DINA5.

Kart. 24,80 DM Mathematische

Unterhaltungen und Spiele

mit dem programmierbaren Taschenrschner (A0S

Das Buch bringt
zahlreiche Proble-
me aus der Unter-
haltungsmathema-
tik und entwickelt
dafir  geeignete
LLosungsprogram-
me“. Ein vertief- }
tes mathematisches
Vorverstandnis ist
dafar nicht erfor-
derlich.

Jorg Zschocke
Mikrocomputer, Aufbau und
Anwendungen /YV————

Arbeitsbuchzum pP e
6800. Hrsg. v. Harald
Schumny. Mit 193
Abb. 1981. 192 S.
DIN C 5. Kart.

24,80 DM

Das Buch erleich-
tert das Einarbeiten
in die Mikrocompu-
ter-Software. Klar
und Ubersichtlich
wird der Leser mit
dem Mikrocompu- .

AUFBAU UND
ANWENDUNGEN

Nhaotc o i 4025

ter, dessen Baustein

HP 6800 sowie dessen Funktions- und Arbeits-
weise vertraut gemacht.

Programmieren
von Mikrocomputern

Band 2, Gert]ard Oetzmann

Lehr- und Ubungsbuch fiir die
Rechnerserien cbm 2001 und

cbm 3001

Mit 32 Abb., 8 Programmen und zahlr. Bei-
spielen. 1981. VIll, 115 S. DIN C 5. Kart.
29,80 DM

Band 3, Wolfgang Schneider

BASIC fiir Fortgeschrittene
Textverarbeitung — Arbeiten mit logischen
GroBen - Computersimulation — Arbeiten
mit Zufallszahlen - Unterprogrammtech-
nik. Mit zahlr. Beispielen und 10 vollst.
Programmen. 1982. Ca. 150 S. DIN C 5.
Kart. ca. 25,- DM

Jon M. Smith

Numerische Probleme und ihre
Losungen mit Taschenrechnern

Aus dem Engl. von Hubert Scholz und
Reinhard Scholz. Mit zahlr. Abb. 1981. XII,
332 S. DIN C 5. Kart. 49,- DM

Ekbert Hering/Hans-Peter Kicherer
Taschenrechner fiir Wirtschaft und
Finanzen

Arbeitsbuch fur die Rechner TI-31, TI-41,
TI-42und T1-44.1980.X,154S.12x19,5cm.
Kart. 19,80 DM

Gerhard Schnell/Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel

Vom 8-bit-Chip zum Grundsystem. Unter
Mitarbeit von Burkhard Kours. 1981. X,
231 S. DIN C 5. Kart. 29,80 DM

Programmieren
von Taschenrechnern

Band 6, Paul ThieBen

Lehr- und Ubungsbuch fiir die
Rechner HP-33 E/HP-33 C und
HP-25/HP-25 C

Hrsg. von Hans H. Gloistehn. 1981. VI,
116 S.12 x 19,5 cm. Kart. 22,80 DM

Elrad — Magazin fiir Elektronik

Verlag Heinz Heise GmbH, Bissendorfer StraBe 8, 3000 Hannover 61, Postanschrift: Postfach 27 46, 3000 Hannover 1
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Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Sinclair ZX-Spectrum

Auf Erfolg
program-
miert

Kiirzlich stellte Sinclair
dem englischen Markt ei-
nen neuen Kleincompu-
ter vor. Der Hersteller,
der mit den Modellen
ZX-80 und ZX-81 iiber-
all die Hitlisten eroberte,
dirfte auch mit dem

‘gréferen’ ZX-Spectrum
auf Erfolgskurs liegen.

Schon auf den ersten
Blick stechen einige der
Besonderheiten  dieses
Mini-Microcomputers
ins Auge: Tastatur und
Farbe. Anstelle der Fo-
lientastatur &lterer Sin-
clair-Modelle wartet der
ZX-Spectrum mit einem
richtigen, aus Tasten be-
stehenden ASCII-Termi-
nal auf, das der ‘Querty-
Norm’ entspricht. Die
vierzig Tasten, die z.T.
sechsfach belegt sind,
gleichen jedoch eher de-
nen eines Rechners als
den etwas konkaven Ta-
sten einer Schreibma-
schine.

Die zweite revolutiondre
Neuheit dieses Sinclairs
ist die hochauflésende
Grafik, mit der sich — in
Verbindung mit den acht
gleichzeitig auf dem
Bildschirm darstellbaren

Farben (weil3, gelb, cy-
an, griin, magenta, rot,
blau, schwarz) — inter-
essante und iibersichtli-
che Diagramme und
Spielfelder aufbauen las-
sen. Unterstiitzt wird die
Grafik durch 16 feste
und 21 frei definierbare
Symbole sowie Zeichen-
befehlen fiir Punkte, Li-
nien, Kreise und Winkel.

Auch beim RAM-Spei-
cher hat sich eine Menge
getan. Den Spectrum soll
es in zwei Versionen ge-
ben: mit 16k- oder 48k-
RAM, wobei sich die
Ausfithrung mit dem
kleineren Speicher mit
einer internen Erweite-
rungsplatine  ergédnzen
14Bt. Das Basic des 16k-
ROM entspricht im we-
sentlichen dem ZX-81-
Basic.

Auf dem Bildschirm
(Farb- oder SW-Moni-
tor) lassen sich Grof3-
und Kleinbuchstaben in
24 Zeilen zu je 32 Zei-
chen ausgeben. Die Gra-
fik hat eine Aufldosung
von 256x192 Bildpunk-
ten, die mit PEEK und
POKE einzeln angesteu-
ert werden kénnen.

Mit dem BEEP-Befehl
lassen sich viele Spiele in-
teressanter gestalten. Es
konnen 130 verschiedene
To6ne erzeugt werden, die
sich iiber 10 Oktaven
verteilen. Obwohl ein
kleiner Lautsprecher ein-

gebaut ist, 14Bt sich das
NF-Signal iiber eine
Buchse abnehmen und
einem Verstiarker oder
externen Lautsprecher
zufiihren.

Auch an Peripheriegera-
ten hat der Spectrum ei-
niges zu bieten. Der be-
kannte ZX-Printer laBt
sich ohne Modifikatio-
nen anschlielen. Das
Aufzeichnen und Laden
von Programmen auf
bzw. von Kassette wird
durch VERIFY und
MERGE bedeutend ver-
einfacht. Die Baudrate
des Interface liegt bei
1500.

Besonders interessant

scheint ein 70 mm breites
Mini-Diskettenlaufwerk
zu sein, das Ende des
Jahres auf den Markt
kommt. Seine Kapazitit
wird mit 100 kByte ange-
geben, bei einer Ubertra-
gungsrate von 16 k/s.
Als weiteren Zusatz lie-
fert Sinclair ein RS 232-
Interface.

Leider ist der Spectrum,
der nicht als Nachfolge-
modell des ZX-81 ge-
dacht ist, sondern als ein
Angebot an  Fortge-
schrittene, erst im
Herbst dieses Jahres auf
dem deutschen Markt zu
erwarten. Sinclair-Fans
miissen also noch etwas
Geduld haben ...
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CORNERSHOP CHOCS. LTD.
Monthly takinges 18988

£380

£300

£En0

£8200

E180

£700

£n0

E0
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Fiir Objekte
und Personen

Sicherheit
in Profi-
Qualitat

Sicherheitsbewufit pré-
sentiert sich die Miinche-
ner Firma Zettler mit
zwei neuen Alarm- und

Schutzanlagen. Zwar
konnen diese fiir den
professionellen  Einsatz

vorgesehenen Geréte nur
aus gut gepolsterten
Firmen-Etats finanziert
werden, aber fiir Hobby-
elektroniker stecken eini-
ge gute Ideen in der Kon-
zeption der Anlagen.

Als ‘geistiger Verschlufy’
fir Raumsicherungsan-
lagen wird von Zettler
das im Foto gezeigte
Code-SchloB bezeichnet.
Das Entscharfen von
Raumsicherungsanlagen
darf nur von befugten
Personen durchgefiihrt
werden. Daher wird fiir
Anlagen, die einen ho-
hen Sachwert zu sichern
haben, zusitzlich zu der
elektro-mechanischen
Schalteinrichtung
(BlockschloB) haufig ein
geistiger Verschlufl ge-
fordert. Zum Entschér-
fen geniigt dann nicht
mehr das rein manuelle
Betdtigen eines Schliis-
sels, sondern vorher ist
noch eine nur dem Be-
rechtigten bekannte 6-
stellige Zahl einzugeben.

Eine solche Anlage hat
Zettler in energiesparen-
der C-MOS-Technik ent-
wickelt. Sie bietet {iber 1
Million Einstellmdglich-
keiten. Um alle durchzu-
probieren, wiirde der
Rechtsbrecher mehr als
200 Stunden bendtigen
und bei diesem Versuch
mit Sicherheit iiberfiihrt.
Die Eingabeeinheit wird
vorzugsweise im Ein-
gangsbereich in der Nédhe
des Blockschlosses mon-

elrad 1982, Heft 8
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nau festlegen, wann die
Raumsicherungsanlage

tiert, die Auswerteein-

Eine weitere Neuheit ist

unscharfgeschaltet und
der Weg in das Bankin-
nere freigegeben werden
darf. 20 Zeitmarken sind
frei wéahlbar. Das in Mi-
nutenschritten einstell-
bare Programm reicht
von 1 Minute bis 7 Tage.
Wird auBerhalb der pro-
grammierten Sperrzeiten
gedffnet, beispielsweise
durch Schliisselmif3-
brauch oder Erpressung,
so laBt sich entweder das

heit muf3 im gesicherten
Bereich installiert wer-
den. Bei richtiger Einga-
be der kompletten Zahl
wird das Entschirfen der
Anlage iiber das Block-
schlof3 vorbereitet. Bei
Erpressung kann durch
bloBes Andern der letz-
ten Stelle gleichzeitig
‘stiller Alarm’ ausgeldst
werden.

die elektronische Zeit-
schaltuhr gegen Kidnap-
ping. Statt Einbriichen a
la Rififi suchen Bankriu-
ber hédufig die Wohnung
der leitenden Angestell-
ten auf und zwingen die-
se zum Mitfahren und
Aufsperren des Tresors.
Dagegen schiitzt eine
elektronische Zeitschalt-
uhr. Mit ihr 148t sich ge-

Schlof3 nicht entriegeln
oder es erfolgt Alarm.
Uber die Raumsiche-
rungsanlage kann dieser
Alarm sinnvoll zur Poli-
zei geschaltet werden.

Informationen zu diesen
Geriten von

Zettler, Postfach
202626, 8000 Miinchen
2, Tel. (089) 8490 56.

L T T AL

Fiir’s Schaufenster

Ein Ding
drehen

ohne einen Hand-
schlag tun zu miissen,
das geht mit zwei neuen,
lichtgetriebenen Werbe-
trdgern, die vorhandene
Lichtenergie (Tages-

oder  Glithlampenlicht)
durch Solarzellen direkt
in Strom umwandeln.
Dieser Strom treibt klei-
ne Drehbiihnen an, die
sich dann — z.B. am
Schaufenster stehend —
‘kostenlos’ drehen.

Eine Neubheit stellt eben-
falls ein Solar-Neonclip
dar. Dieser Clip aktiviert
sich, wenn er auf eine
leuchtende  Neonrohre
geklemmt wird. An zwei
kleine, in unterschiedli-

cher Geschwindigkeit
drehende Haken, kann
dann ein Display oder
sogar die Ware selbst ge-
héngt werden.

Die Preise betragen ca.
DM 40,— fiir den Neon-
clip und DM 180,— fiir
die Drehbiihne. Weitere
Informationen von

Suntronic, Solar-Elec-
tronic, Postfach
605344, D-2000 Ham-
burg 60.

TR R HR AR

Fiir Prints und Filme

UV-
Belichter

Zwei neue UV-Belich-
tungsgerate, die die Her-
stellung von Platinen
und Filmen erleichtern
sollen, stellt die Firma
Isert vor.

Die Gerite bestehen aus
eloxierten Aluminiumge-
hdusen mit einer 6 mm
starken,  geschliffenen
Glasplatte. Uber der
Glasplatte ist ein klapp-
barer Deckel ange-
bracht, der von innen
mit einer 13mm-
Schaumstofflage gepol-
stert ist. Dadurch wird
ein guter, gleichméaBiger
Andruck der Filme und
Platinen gewihrleistet.

Disco-Punktstrahler

35 W, singebauter Niederspan-
nungstrafo mit Schutzleiter, Spe-
zialglas, Hochglanzreflektar,
Scheinwerler- & 85 mm, mit Befesti-
gungsbagel

Best.-Nr. 130070

Disco-Strobo

Der sprechende Taschenrechner

Nehmen Sle ihn beim
Wort. Der ,sprechende
Taschenrechner”  sagl
das  Rechenergebnis

Neu — Neu — Neu — Neu — Neu

Digital-Kapazitdtsmesser

Display: max 1999 oder —1999, 13
mm hoch, Wahlschalter von 200 pF

Disco-Kugel

aus Echt-Glas, jeder Spiegel ist sorgtaitig von Hand auf.
gesetzt, auBerst effektvolle Wirkung, interessante
Lichtbrechung, SpiegelgroBe e Facette 10x10 mm, @
365 mm,

Best.-Nr. 130061
Best.-Nr. 130082
Best.-Nr. 130065

356 mm DM 93,30
203 mm DM 33,80
80 mm DM 9,60

und die Rechenopera-
tion mit lauter und deut-
licher Stimme.

Funktionen: 4 Grundre-

— 2000 UF, MeBbereich von 1 pF
bis 1999 uF, Uberlastanzeige, Poti
f0r Nullstelle, Anzeigefrequenz: 0,5
s, Genauigkeil 05%, GroBe

DM 74, —

18x8,2x38 cm, Llefering incl chenarten,  Prozent,
MeBki‘hsl ‘Sslgor:versorguns 9y, (3 Auto-Super- Wurzel, Speicher (Spei- 1000 Wis, regelbare Blitzfolge, 2—25 Hz, AnschluBspan-
Best.-Nr. 31800 chersicherung), Liefe- nung 220 V, Blitzlampe rund Xenon, Leitung 500— 1000
Digital-Multimet Stereo-Boost./ rung kompl. mit Etuf und Wis, je nach Beschaltung
gita ultimeter E li Batterien, Bausatz komplett mit passender Bl»tztampe
DisBi: max 1099 oden-Lion A qualizer Best.-Nr. 303003 . 199,— DM Best.-Nr. 31000 ... DM 79,70
mm hoch, MeB ) v Ersatzblitziampe,
gréBen; DCV, ACV, 2x50 W aul Kiginstem &
i ook Makgaedt DV RGH, FA0LW sulneleiiaton: Drahtlose FM 4-Kanal- Best-Nr, 310002 DM 27,90
und Diodentest. Automatischer stufen (0r jeden Kanal, Wechselsprechanlage

Stach-LED-Spitzenwert-
hiuB for 4 L

Nullabgleich, Anzeigefrequenz: 0.4
s, GroBe 18x8,2x3,8 cm, Lieferung
incl und g
Stromversorgung: 9V

in PLL-Digitaltechnik, sehr kiarer
Ubertrag. EIN-AUS-Schalter, Dauer
sprechtaste (2. B. als Bamswnmg) 4
Schalter fur 4 verschiedene fi

anzeige, ( LA
5 : 60—250 Hz, 1/3/5/‘0 kHz. ImDE
danz 4/8 2, B 110 x H 40 x T 150 mi

Katalog 1882 — Gber 100 Seiten mit Gber 1000 Arti-
keln gegen 3,— DM in Brietmarken anfordern!

Best.-Nr, 318001....... 129,— DM Best.-Nr. 130021 ., , DM 175,50
Adapter fur 20 ACA stellte Frequenzen, Lauxsxarkescma
Best.-Nr. 318002 24,90 DM beregler, Kontroll-LEDs far Sprechen,

| Rufen und Horen, Sensor-Sprech- und
Ruftaste.

Auto-NF-Boost. profil electronic

S T, 2-Kanal-Wechselsprechanlage BestNr.319001. ... 25t DM 186,— Postfach 1266
mit 2x20 W, schwarzes Technik wie oben, Jedoch 2 Kandle, Passender Getriebemotor 0 8872 Burgau
B Metallgehause, Bad- und Klare Ubertragung. EIN-AUS-Schal. Tel. (08222) 3021
Ml Honenregier, 1aBt sich ter, Lautstarkeregler, Kontroll.LEDs Deckenmontage. el. ( )
M oberall gut unterbringen, {0r Sprechen und Horen, Dauer. Best.-Nr. 130 066 DM 37— preise inkl. Mwst. Telex 531613

sprechschalter, Kanalschalter for 2
Frequenzen, Sensortasten fir Aufen
und Sprechen.

Best-Nr. 319002

Frequenzbereich

15000 Hz, Impedanz 4/8 Q,

H37 x B 105 x T 125 mm,
DM 47,50

Lieferung erfolgt nur durch eigenhandige Unterschrift
auf Bestellung und ausschi, per NN + Versandspesen.
Bei Mindermengen bis DM 20,— Zuschlag DM 10,—

Mivoc-Systeme - sitte ford. Sie Unterl. an!
Wir bieten Iinen die komplette Auswahi!
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Beide Gerdte verfiigen
iiber einen einstellbaren
Timer mit einer maxima-
len Laufzeit von fiinf
Minuten.

Beim kleineren Gerit,
das max. vier Europa-
karten gleichzeitig be-
lichten kann, sorgen
zwei  UV-Leuchtstoff-
lampen, beim grofleren
(max. 10 Europakarten)
vier — versehen mit spe-
ziellen Reflektoren —
fiir optimale Ausleuch-
tung der Belichtungsfla-
che. Die Preise: DM
175,— bzw. DM 298,—.
Bezug von

isert electronic, Bahn-
hofstrafle, D-6419 Eiter-
feld, Tel. (06672) 7031.
TN H I

Energieversorgung

Solarstrom
fur
Fuflballfans

Speziell von Varta ent-
wickelte Batterien ver-
siilBten Tausenden von
Spaniern die Abendstun-
den wihrend der Fuf3-
ball-WM. Bisher war ih-
nen der Fernsehempfang
— dieser Wohlgenuf3 der
Zivilisation — vorenthal-

HH

ten worden, da Berge
oder Gebirgshohen die
Rundfunkwellen
schluckten.

Seit Juni dieses Jahres
sind aber auch sie — per
Fiillsender — dabei. Das
ist zwar sendetechnisch
keine Neuigkeit, jedoch
hatte man so seine Pro-
bleme mit der Energie-
versorgung dieser Sen-
der. Erd- oder Freilei-
tungen kamen aus wirt-
schaftlichen Erwégun-
gen nicht in Betracht.
Die Losung war

Energie aus einem Solar-
Batterie-System.

usstellung fur

praktudw Elektromk
Mikrocomp
Modellbau

Stuttgart Killesberg, vom 6.-10. Oktober 1982
taglich von 9 bis 18 Uhr

Der Treffpunkt fiir Profis und Hobby-Elektroniker.

uter und

Man verteilte iiber ganz
Spanien nicht weniger
als 65 Fiillsender, deren
Solargeneratoren bis zu
950 Watt elektrische
Energie lieferten. In Var-
ta-Bleibatterien gespei-
chert, reichte diese Ener-
gie nicht nur fir die
abendlichen Fernseh-
stunden, sondern auch
fiir Schlechtwetterperio-
den von bis zu fiinf son-
nenlosen Tagen.

Die verwendeten Batte-
rien der Bauart Varta
bloc eignen sich sehr gut
fur Unternehmungen
dieser Art. Durch eine
spezielle  Bleilegierung
weisen die Batterien eine
gleichbleibend niedrige
Stromaufnahme und ge-
ringe Selbstentladung
iiber die gesamte Lebens-

. dauer auf.

Dies ist lediglich ein Bei-
spiel sinnvoller Anwen-
dung der Solar-Batterie-
Systeme. Auch in ande-
ren Bereichen wird die
Solarenergie als willkom-
mener Energietrdger ge-
sehen: Dort, wo Netzan-
schliisse zu  schwierig
und kostspielig sind,
z.B. in Mef- und Berg-
stationen, Notrufsdulen
oder Warnzeichen zu
Wasser.

Display-Montageteile

Drunter
und driiber

Display-Rahmen und
Boards von Vero ermog-
lichen den problemlosen
Einbau von Anzeige-
Einheiten. Unterschiedli-
che Anzeigenhohen (bis
zu 24,9 mm) und Breiten
(2, 4 und 6 Anzeigen)
konnen realisiert wer-
den. So werden Aus-
schnitte fiir Anzeigen
sauber abgedeckt.

Polarisierte Fenster ge-
horen zum Lieferum-
fang. Separat lieferbare
Boards sind fiir die Auf-

nahme von LED/LCD-

Anzeigen ausgelegt. Be-

zug von

Bicc-Vero-Electronics
GmbH, Carsten-Dress-
ler-Strafle 10, 2800 Bre-
men 61, Telefon (0421)
82818.

Mefipraxis

Signalbox

IIIIIIIHII

Um ein interessantes Ge-
rat erweitert Monacor
sein Lieferprogramm. Es
handelt sich um den SE-
6100, einen Signalverfol-
ger/Signalgeber.

Hier zeigen Handler und Hersteller was neu ist.
Hier finden Sie besonders interessante Messe-

Hier konnen Sie Bauteile entdecken und kaufen.
Hier bietet man die fachliche Beratung.

Hier konnen Sie diskutieren.

Hier fihrt man lhnen vor, wonach Sie suchen.
Hier sind Anwendungsbeispiele zu sehen.

Hier werden funkferngesteuerte Auto- und
Schiffsmodelle vorgefiihrt.

Dieses vielseitige Mefige-
rat besteht aus MefBver-
stirker mit geeichtem
VU-Meter zur Signalver-
folgung sowie einem
Rechteck-Signalgeber.

Mit ihm lassen sich TV-,
AM- und Audiogerite
durchchecken, und auch
Lautsprecher, Mikrofo-
ne und Plattenspieler
konnen grob gepriift
werden. Als Spannungs-
quelle 148t sich sowohl
eine 9 V-Transistorbatte-
rie als auch ein kleines
Netzgerit verwenden.

Bezug nur iiber den

Fachhandel.

OBBY ELEKTRONIK 82 -~

Son d(‘,l’dﬂg(‘b()l(’.
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Das Grabtuch tauchte etwa
1350 als Eigentum des franzési-
schen Ritters Geoffrery de
Charny in Westeuropa auf, ge-
langte 1453 in den Besitz des
ehemaligen italienischen Ko-
nigshauses von Savoyen und

nach Turin. 1532 wurde das
Tuch durch Feuer und Wasser
beschédigt. Obwohl die zahlrei-
chen auf den Fotos erkennba-
ren dreieckigen Flicken bend-
tigt wurden, um das Tuch zu re-
staurieren, blieb der Abdruck
selbst fast unversehrt.

Uber die Geschichte des Grab-
tuchs vor dem 14. Jahrhundert
gibt es lediglich Vermutungen.
Einer Legende zufolge wurde
Konig Abgar V. von Edessa
nach dem Tode Christi ein
Tuch mit dessen Abdruck ge-
schenkt. Als einige Jahre spéter
ein den Christen feindlich ge-
sonnener Konig die Macht
ibernahm, wurde dieses Tuch
in eines der Stadttore von Edes-
sa eingemauert und verblieb
dort bis etwa 525. Dann tauchte
es als ‘nicht von Hand gemach-
tes Portrait’, als ‘Mandylion’,
wieder auf und gelangte nach
Konstantinopel. Aufgrund hi-
storischer Beschreibungen hal-
ten es viele Experten fiir erwie-
sen, daf} es sich bei dem Man-
dylon und dem Turiner Grab-
tuch um ein und denselben Ge-
genstand handelt.

Im Jahre 1204 wurde Konstan-
tinopel von Kreuzrittern ge-
pliindert. Wahrscheinlich ge-
langte das Tuch als Kriegsbeute
nach Frankreich, wo es vom
Templer-Orden erworben und
verehrt wurde. Spéter warf man
diesem Orden Gétzenkult vor
und rottete ihn aus. Das Grab-
tuch selbst blieb aber bis zum
Jahre 1350 verschwunden.

Schon 1898 wurde das Turiner
Grabtuch zum ersten Male mit
technischen Hilfsmitteln unter-
sucht: Secondo Pia stellte mit
Hilfe der Fotografie zu seiner
eigenen Verbliiffung fest, dafB
es sich bei dem Abdruck auf
dem Grabtuch um einen Nega-
tivabdruck handelt. Da es prak-
tisch unmoglich ist, ein Gemal-
de zu schaffen, dessen Farbtone
denen der Natur entgegenge-
setzt sind — und das ohne
Kenntnisse der Fotografie! —
untermauerte diese Entdeckung

16

die Ansicht, da3 der Abdruck
kein Gemalde sei.

Schon bei Untersuchungen vor
dem Jahre 1978 wurden keiner-
lei Farbstoffe auf dem Leinen-
tuch gefunden, wie man es bei
einer Félschung erwartet hitte.
Was auch immer den Abdruck
verursachte, sickerte nicht in
die Fasern des Leinens und ver-
krustete diese nicht.

Das Tuch wurde auch zu Pol-
lenuntersuchungen herangezo-
gen. Klebestreifen wurden auf
das Tuch geprefit, um Staub
und andere Partikel, die am
Tuch hafteten, aufzunehmen.
Es stellte sich heraus, daB3 der
gefundene Pollenstaub nicht
nur von in Frankreich und Ita-
lien vorkommenden Pflanzen
stammte, sondern auch von sol-
chen, die in Paldstina und in
Gebieten mit starkem Salzvor-
kommen — wie z. B. am Toten
Meer — wachsen. Dabei mul}
man jedoch auch beachten, daf
Pollenstaub von Wind, Végeln
usw. iiber sehr grofle Entfer-
nungen transportiert werden
kann.

1977 vermuteten zwei Wissen-
schaftler der Akademie der US-
Air Force einen Zusammen-
hang zwischen der Stirke des
Abdrucks und dem geschitzten
Abstand zwischen Tuch und
den entsprechenden Korpertei-
len. Sie verglichen die Mefer-
gebnisse eines Schwirzungs-
messers mit den angenomme-
nen Korper-Tuch-Abstdnden.
Dies bestétigte ihre Vermutung.
Demnach miifiten die dunkel-
sten Stellen dem Tuch am néch-
sten gewesen sein. Daraus
schlossen die Experten, daf der
Abdruck nicht durch direkten
Kontakt, sondern in einem be-
stimmten Abstand vom Koérper
entstanden sein muf}.

Mit Hilfe der stereometrischen
Fotografie fiihrten sie an einer
Versuchsperson dhnlicher Ge-
stalt und in dhnlicher Pose
exakte Messungen der Koérper-
Tuch-Abstande durch: Ihre Fo-
tografien wurden einem Bild-
analysator eingespeist, der ent-
wickelt wurde, um die Bildhel-
ligkeit in entsprechende Ab-
stinde umzuwandeln. Das be-
statigte den dreidimensionalen
Charakter des Abdrucks auf
dem Turiner Tuch, woraufhin
sie per Computer ein dreidi-
mensionales Modell des Ab-
drucks entwickelten.

Diese Forschungsergebnisse

as

Grabtuch
von Turin

Nur wenige archéologi-
sche oder religiose
Relikte stofien bei so vie-
len Wissenschaftlern der
verschiedensten Fach-
richtungen auf ein solch
grofles Interesse wie das
Turiner Grabtuch. Im
Oktober 1978 wurde es
einem Team von 50 Wis-
senschaftlern und Tech-
nikern fiir eine Woche
zur Verfiigung gestellt.
Die Ergebnisse ihrer un-
zihligen Untersuchungen
und Proben sind bis zum
heutigen Tage noch nicht
vollstindig ausgewertet.

Ist das Grabtuch echt —
oder eine Filschung? Die
bisherigen Ergebnisse
iiberraschen!

weckten in den USA grofes In-
teresse. Um weitere Untersu-
chungen an diesem mysteridsen
Objekt vornehmen zu kénnen,
schlossen sich 32 amerikanische
Experten zu einem Team zu-
sammen. Es gab sich den Na-
men STURP, die Abkiirzung
von ‘Shroud of Turin Research
Project Incorporated’ und ar-
beitete unabhéngig und ohne
Gewinn.

Die Untersuchungsvorschlige
von STURP muBten u.a. dem
Erzbischof von Turin — dem
Hiiter des Grabtuchs — und
Umberto II, dem Ex-Kénig von
Italien und Eigentiimer des Tu-
ches, vorgelegt werden. Nach
deren Zustimmung konnten die
wissenschaflichen Arbeiten be-
ginnen.

Die Grabtuchspezialisten
schlossen auch die Bestrahlung
des Tuchs mit Réntgen- und ul-
travioletten Strahlen in ihre Un-
tersuchungen ein, um die Fluo-
reszenz bei Bestrahlungen die-
ser Art zu erkennen. Auf den
Rontgenbildern liefien sich viele
Elemente erkennen, die sich in
verschiedenen Teilen des Tuchs
befinden. Dazu wurde das
Tuch mit Rontgenstrahlen nied-
riger Intensitédt beschossen. Die
Strahlen passierten das Tuch
und belichteten den hinter dem
Tuch plazierten Rontgenfilm.
Die Filme wurden in einer nahe-
gelegenen Dunkelkammer ma-
nuell entwickelt und kontrol-
liert, so dafl notwendige Kor-
rekturen bei noch folgenden
Rontgenaufnahmen sofort vor-
genommen werden konnten.

Auch im Bereich des sichtbaren
Lichts wurden eine grofle An-
zahl Fotos mit roten, griinen
und blauen Filtern gemacht. So
konnten Farbmosaike der ge-
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samten Tuchvorderseite zusam-
mengesetzt werden. Die Wich-
tigkeit dieser Aufnahmen wird
erst dann richtig deutlich, wenn
man bedenkt, da} samtliche bis
1978 vorgenommenen Compu-
teranalysen mit nostalgischen
Fotografien aus dem Jahre
1931 durchgefiihrt wurden.

Das Tuch wurde zusétzlich von
einem Computerprogramm
analysiert, das ein Institut fiir
planetarische Forschung ent-
wickelt hatte. Dieses Pro-
gramm, konzipiert, um die oft
kontrastarmen Fotos von Pla-
neten zu untersuchen, ermog-
lichte es, jedes kleine Detail des
Tuches zu erfassen. Es wurden
iiber 500 Fotos bei unterschied-
lichen Licht-Wellenldngen ge-
schossen.

In anderen Tests wurden UV-
durchlissige Filter verwendet,
um den Kontrast des Abdrucks
zu erhohen. Bei einer weiteren
Fotoserie teilte man das sicht-
bare Lichtspektrum durch eine
Reihe Filter in Intervalle mit je
10 nm Bandbreite.

Auch im Licht infraroter Strah-
len betrachteten die Experten
das Grabtuch. So lief} sich das
Auftreten anderer Merkmale
feststellen, da einige Chemika-
lien sich- gerade mit Strahlen
dieser Bereiche leichter identifi-
zieren lassen. Man verwendete
thermografische Infrarottech-
niken, die zusammen mit Mi-
kro-Raman-Spektra die belieb-
testen Methoden sind, um Blut-
bestandteile und eventuelle
Riickstinde der in der Bibel er-
wihnten Balsamierungsstoffe
zu diagnostizieren.

Si(Li) Detektor S

Kleinste Fasern, Pollen und
Staub wurden mittels adhésiver
Streifen und Saugvorrichtung
vom Tuch geldst. Sowohl Kle-
ber als auch Streifen bestanden
aus reinen Kohlen-Wasserstoff-
Verbindungen, so daf} das Tuch
nicht beschmutzt wurde. Die
Klebebinder driickte man unter
Verwendung einer speziell fiir
diesen Zweck konstruierten
Rolle auf das Tuch. Nach Ablo-
sen der Streifen wurden diese
auf markierten Objekttragern
befestigt und in einem Behalter
aufbewahrt, den man spiter
versiegelte.

Die auf den Streifen haftenden
Partikel wurden mit Lichtmi-
kroskop und nach der Mikro-
Raman-Methode untersucht.
Man experimentierte auch mit
Elektronenmikroskopen  und
Oberflachen-Rasterelektronen-
mikroskopen und hoffte, daf
die bis zu 10000fache Vergro-
Berung des Rasterelektronenmi-
kroskops genauere Angaben
iiber die Tiefe des Abdrucks lie-
fern wiirde. Dies sollte dazu
beitragen, eine befriedigende
These iiber die Art und Weise
der Entstehung des Abdrucks
aufzustellen.

Das Hauptziel der Réntgenun-
tersuchungen war es, die Kon-
zentration verschiedener Ele-
mente auf dem Grabtuch zu
analysieren. Besonderes Inter-
esse galt dabei den ‘Blut-
flecken’, anderen Teilen des
Abdrucks, den versengten Stel-
len und den Flicken. Es konn-

ten Elemente mit einer Massen-

Skizze der Apparatur fiir Rontgen-
untersuchungen. i

Ummantelung ™

Réntgenréhre
Ummantelung

4 mm Durchmesser

Grabtuch

Fes Ag-Filter

Sn-Antikathode

MaBstab in Zentimetern
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Oben das Positiv, unten das Nega-
tiv des Grabtuchs (Ausschnitt).
Auffallig sind hier die Flicken, mit
denen das Tuch im 16. Jahrhundert
restauriert wurde.

zahl von iiber 16 festgestellt
werden.

Die vom Tuch reflektierten
Rontgenstrahlen gelangten auf
einen mit Blei abgeschirmten
Silizium-(Lithium-)Halbleiter-
detektor. Bei diesem Verfahren
werden die Impulse verstarkt
und einem 512-kanaligen Im-
pulshohenanalysator zuge-
fihrt. Fiir nachfolgende Unter-

suchungen iibertrug man die
Daten eines jeden Spektrums
auf eine Digitalkassette.

Beim Untersuchen der ‘Blut-
flecken’ fand man die fiir Eisen
typischen Signalspitzen bei 6,4
keV und 7,0 keV. Die kleinere
Signalspitze wird durch K-beta-
Rontgenstrahlen erzeugt. Dies
beweist jedoch nicht, daB die
Flecken Blutriickstdnde enthal-
ten.

Es wurden auch Kalzium und
Strontium gefunden. Man ver-
mutet aber, daf} diese Elemente
aus Staub der Kalkstein- und
Marmorregionen Norditaliens
stammen. Mit den ihnen zur
Verfiigung stehenden Techni-
ken fanden die Wissenschaftler
keine schweren Atome.

Auch die UV-Untersuchungen
sollten dazu beitragen, die Sub-
stanzen auf dem Grabtuch und
die Herstellungstechniken des
Tuchs ndher zu erforschen. Das
Team benutzte dabei eine
150 W-Xenonlampe sowie einen
200W-Quecksilber-Lichtbogen-
strahler. Per Beugungsgitter er-
zielten sie eine Bandbreite von
nur 5 nm.

Der relative Reflexionsgrad von
vier Tuchausschnitten bei un-
terschiedlichen =~ Wellenldngen
ist in Bild 3 graphisch darge-
stellt. Bild 4 zeigt die spektrale
Fluoreszenz von vier dhnlichen
Ausschnitten. Man erkennt,
daf} die Fluoreszenz eines Tuch-
ausschnittes und dessen Refle-
xionsgrad sich proportional
verhalten. Die stiarkste Refle-
xion tritt bei den grofiten Wel-
lenldngen auf.

Dem UV-Team fiel auf, dal} der
Abdruck und die leicht verseng-
ten Stellen des Tuchs die gleiche
Sepiafarbung aufwiesen. So-
bald das Tuch von hinten be-
leuchtet wurde, erschien der
Abdruck sehr schwach, wih-
rend die ‘Blutflecken’ als dunk-
le rotbraune Kleckse sichtbar
wurden. Weiterhin schien der
Abdruck gleiche Reflexions-
und Fluoreszenzeigenschaften
zu besitzen wie die leicht ver-
sengten Stellen des Tuchs. Die
Flecken schienen die Fluores-
zenz des Stoffes auszuldschen
und wiesen selbst ein Fluores-
zenzminimum bei Wellenldngen
von 600 nm. . .700 nm auf.

Vor allem im Bereich des sicht-
baren Lichts wurden von S. F.
Pellicori  weitere  Analysen
durchgefiihrt. Er benutzte bei
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Auch im Gesichtsabdruck (links

Blutflecken deutlich zu erkennen.

positiv, rechts negativ) sind

seinen Untersuchungen ein
Spektrometer mit variablem In-
terferenzfilter, mit dem er eine
Bandbreite von 17 nm erzielte.
Unter Verwendung einer Sili-
zium-Fotozelle stellte er fest,
dal die Lichtabsorption bei
niedrigen Wellenldngen zu-
nahm. Seine Mellergebnisse er-
leichterten den Vergleich von
Blutflecken und menschlichem
Blut.

In einem anderen Test verglich
Pellicori das reflektierende

Spektrum der ‘Blutflecken’ mit
vier Tage altem Blut, das in ei-
nem Fall sogar ‘gebacken’ wur-
de. Aus den Ahnlichkeiten der
ermittelten Graphen besonders
im Bereich von 550 nm...625
nm schlof3 Pellicori, da3 diese
Flecken des Grabtuchs tatsach-
lich durch Blut entstanden sein
miissen.

Das relative Verhalten von Sub-
stanzen im Spektrum, die mit
dem Grabtuch in Beriithrung ge-
kommen sein kénnten, wurde
an ‘gebackenen’ und frischen
Substanzen untersucht. Durch
etwa Sstiindiges Erhitzen bei ei-
ner Temperatur von 150 °C

Besondere Bedeutung hat die bei den Rontgenuntersuchungen festgestell-
te Signalspitze bei 6,4 keV, die typisch ist fiir das Vorhandensein von

wurden die Substanzen kiinst-
lich gealtert. Es ergab sich auf
dem Testleinen eine Farbe dhn-
lich den sauberen Stellen des
Tuches. Experimente zeigten,
daB eine auf Testleinen aufge-
brachte, nicht sichtbare Mi-
schung aus Schweifl und Kor-
perdlen beim ‘Backen’ sichtbar
wurde und das dazugehorige
Spektrum dem des Abdrucks
sehr dhnelte. Man kam zu dem
Ergebnis, daB die Zersetzung
von Zellulose, angeregt durch
natiirliche Substanzen, die sich
auf dem Tuch befanden oder
mit denen der Leichnam balsa-
miert wurde, fiir den Abdruck
auf dem Grabtuch verantwort-
lich sei. Es gilt auch als erwie-
sen, daf das schon erwéihnte Ei-
sen (in Form des Eisen-III-
Oxyds) nicht alleinverantwort-
lich fiir Abdruck und Blut-
flecken ist, da das Oxyd ein zu
kriftiges Rot und einen abwei-
chenden Reflexionsgraphen be-
sitzt.

Die Infrarotuntersuchungen
wurden mit Wellenldngen aus
den3 um...5 ym-und 8 um. ..
14 ym-Bédndern vorgenommen.
Die benotigten Infrarotwellen
lieferte ein ‘schwarzer Strahler’
mit einer Temperatur von 980
°C. Diese Strahlung wurde von
einer  Natrium-Chlorid-Linse
gebiindelt, so daB sich auf dem
Tuch ein Spot von etwa 20 mm
Durchmesser bildete. Wahrend
der Strahler einen Abstand von
40 cm vom Tuch hatte, war der
Blei-Cadmium-Tellur-Detektor
in einer Entfernung von 2 m
aufgestellt. Um die Verstér-
kung von Streustrahlungen zu
unterdriicken, wurde die Infra-
rotstrahlung mit 500 Hz ge-
chopped und das reflektierte
Signal einem synchron betriebe-
nen Verstdarker zugefiihrt.

Relativer Reflexionsgrad an vier verschiedenen Stellen des Abdrucks.

4
} stark versengte Stellen
o]
UE Blut
i Kinnbart
o }
=3
L
@ .
= Kdrper
§ leicht A
& | versengte 2t
Stelle
e Handgelenk
X
SR,
unbefleckter
N Hintergrund
1 1 1 1 1 1
05 0.6 R(550nm) 0.7 0.8

Diese Abbildung zeigt deutlich die
Unterschiede in der spektralen
Fluoreszenz.

Die Ubereinstimmung der bis
dahin vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse lie jedoch
die Ergebnisse der Infrarot-
Tests zweifelhaft erscheinen.
Das ‘Verhalten’ der Blutflecken
auf dem Tuch wich sehr von
dem normaler Blutflecken ab.
Man nimmt jedoch an, daf} die-
ses auf die Oberflachenbeschaf-
fenheit und nicht so sehr auf die
chemische Zusammensetzung
dieser Kleckse zuriickzufithren
ist.

Das Infrarotbild des Grabtuchs
entsprach in etwa dem Negativ
dessen, was unter normalem
Licht sichtbar ist: Der Hinter-
grund erscheint schwarz, die
Blutflecken erscheinen hell, die
versengten Stellen und der Ab-
druck selbst in einem mittleren
Farbton.

Auf nur einem 25 mm x 75 mm
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groflen Klebestreifen, mit dem
der Staub von einem der Blut-
flecken entfernt wurde, ent-
deckten die Experten unter ei-
nem Mikroskop bei 1000facher
VergroBBerung Hunderte von
Leinenfdserchen, weniger als
zwoOIf blutbefleckte Fiserchen,
einen braunroten lichtdurchlés-
sigen Kristall und sonstigen
Schutt der Jahrhunderte. Sie
befleckten ein altes Leinentuch
mit ein Jahr altem Blut und
nahmen ebenfalls per Klebe-
streifen eine Probe. Bei der
Spektralanalyse ergaben sich
gewisse Ahnlichkeiten im Er-
gebnis. Jedoch war dieses nicht
so eindeutig, wie man es sich
gewiinscht hitte.

Sieht man die Untersuchungen
aller Grabtuchexperten als
Ganzes, so kann man davon
ausgehen, dall die Blutflecken
von echtem Blut verursacht
wurden. Es gilt ebenso als si-
cher, daB3 das Tuch den Korper
eines Mannes einhiillte, der
nicht nur die Tortur der Kreuzi-
gung durchmachte, sondern
dem auch andere Wunden zu-
gefiigt wurden, die den in der
Bibel beschriebenen sehr dhn-
lich sind.

Nicht so einig sind sich die Ex-
perten iiber die Ursache des
Abdrucks. Als vielversprechend
gilt die Theorie von Pellicori,
nach der Schweifl, Korperole
und die Zersetzung des Leinens
fiir den Abdruck verantwort-
lich sind. Dann muf3 man je-
doch davon ausgehen, daf

Tuch und Korper direkten Kon-
takt hatten. Dieses wiederum
wirft die Frage auf, wie der
dreidimensionale Charakter des
Abdrucks zu erklédren ist.

Die Wissenschaft scheint vor ei-
nem Riitsel zu stehen: Sie wird
wohl kaum in der Lage sein zu
beweisen, ob es sich bei diesem
religiosen Relikt um das han-
delt, wofiir es von vielen gehal-
ten wird. Sie kann nur nach
dem °‘wie’ forschen; vor allem
die Frage, wen denn dieses
Tuch einhiillte, werden Natur-
wissenschaftler wohl nie beant-
worten kénnen — aber solange
Religionen eine Sache des Glau-
bens sind, ist zumindest fiir
Christen die Antwort auf diese
Frage eine unwesentliche. O

RERERRE TR R RN R R R

Bild oben: Eine den dreidimensio-
nalen Informationen des Abdrucks
entsprechende graphische Darstel-
lung des Gesichts.

Bild Mitte: Auch mikroskopische
Untersuchungen sollen die Entste-
hungsursache des Abdrucks kldren.
Bild Mitte rechts: Das Foto zeigt
die 18fache VergroBerung eines
Blutfleckens.

Bild links: Per Computer werden
die Konturen des Abdrucks farb-
lich hervorgehoben.

Bild Seite 17:

Die erste Phase. Eine Nonne hilft,
das rote Seidentuch abzunehmen.
Dann wird das Leichentuch dem in-
ternationalen Team von Wissen-
schaftlern vorgelegt.
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Von monoTon bis stereofon

Die Geschichte
der Stereophonie

Eine Technik hat sich rundum durchgesetzt. Ihr Na-
me machte Karriere: Stereophonie. Stereo in der gu-
ten Stube. Stereo in der Discothek. Stereo im Auto.
Stereo auf der Strafle, im Stadtpark. Stereo von
Band und Platte, aus dem Tuner und — neuerdings
— aus dem Fernseher.

Die schnellen Fortschritte auf allen Gebieten der
Elektronik haben uns kaum Zeit gelassen, bestimm-
te Entwicklungen zu verfolgen. Wir haben uns daran
gewohnt, daf} Stereo allgegenwiirtig ist. Unser
Beitrag ist eine kurzgefalite Geschichte der
Stereophonie, sie fiihrt in leichtver-
standlicher Form hin bis zum _
heutigen Stand der Technik. it Bandmaschine und

Tangentialarm-Plattenspieler.

Fisher-System 9000, eine moderne HiFi-Anlage im Slimline-Design
mit Infrarot-Fernbedienung fiir alle Komponenten.
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abgesenkt werden.
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HiFi-Stereo-Vorvyerstarker SPR 80 von Kraus. Phono-Eingénge: MC 1 x 10 mV, 47

kOhm; MM 1 x 2,5 mV/47 kOhm. Klirrfaktor: 0,007 %. Frequenzgang (Reserve): 7 Hz —
80 kHz. Fremdspannungsabstand: 110 dB.

1

HiFi-Equalizer EA-G30 von Akai mit 5 Korrekturbereichen pro Kanal, Mit den Schiebe-
reglern konnen die Mittenfrequenzen 100, 300, 1000, 3 300 und 10000 Hz angehoben oder

Ein Kopfhérer mit Zweiwegsystem. AKG
kombiniert im K340 das dynamische System mit
einem elektrostatischen Wandlersystem.

‘Infinity Reference Standard’ — von vielen Kritikern als der beste Lautsprecher itberhaupt
bezeichnet. Frequenzbereich 16 Hz bis 40 kHz =+ 2 dB, Belastbarkeit im Hoch- und Mit-
tenbereich 500 W, im Tieftonbereich 1500 W. Separate Tieftoneinheit mit 6 12" Tief-
tonern. 12 elektromagnetische EMIM und 36 elektromagnetische EMIT Chassis, von
denen 12 nach hinten abstrahlen. Preis DM 35 000,—.

o S T

Stereo per Kopfhorer — ein besonderes Er- Lieferfristen fiir den Bestseller HD40
lebnis. Das Foto zeigt den PRO/4X von von Sennheiser — weil er so beliebt ist.
Koss — Spitzenqualitdt aus Japan.

Verkaufspreis um DM 40,—.

Gepolstorter Bigalgurt

Putantisrts Bogel-
bandautomatik

Hochion-System

5
Branan/Mul
Membran-Systam
0 ic

Titelgeschichte

An der Entwicklung von Stereosystemen wird nicht erst gearbeitet, seitdem der
Transistor so billig wurde, da3 man zwei Verstarker zum Preis von vorher einem
aufbauen konnte. Musiker haben schon seit Jahrhunderten raumlich unterschiedli-
che Standorte fiir Orchester und Chére ausgewihlt, und in vielen Kathedralen wur-
den die Sitzanordnungen der Chormitglieder durch aufwendiges ‘Ausprobieren’ so
bestimmt, daB ein klarer, deutlicher Klang in moglichst groBen Bereichen der Kir-
che zu horen war. Andere Komponisten bevorzugten kleine Musikergruppen und
Chore, um mit Bedacht den breiten Orchesterklang zu vermeiden.

Das Wissen um die richtige Anordnung von Orchestern, Choren und Solisten ge-
hért zum Handwerkszeug der Komponisten; aber auch Physiker verfiigten bereits
damals iiber dieses Wissen. Es dauerte jedoch geraume Zeit, bis diese eine mathe-
matisch-physikalische Beschreibung von Schallfeldern entwickelt hatten, die zur
Analyse der bislang nur intuitiv gew4hlten Anordnungen, Raumformen und Bau-
materialien geeignet war.

Grundlegende Arbeiten zur Schallfeldbeschreibung stammen vom Physiker Helm-
holtz. Sie wurden von Lord Rayleigh fortgesetzt und von ihm in einem Buch mit
dem Titel ‘Rayleigh’s Theory of Sound’ (1896 veréffentlicht) beschrieben. Noch
heute ist dieses Werk Grundlage fiir aktuelle Arbeiten auf dem Gebiet der Akustik.
Es ist zugleich auch der eigentliche Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der Stereo-
phonie unserer Tage.

Rayleigh fiihrte zahlreiche Versuche durch, um herauszufinden, welche Faktoren
das ‘Richtungshéren’ des menschlichen Gehors bestimmen. Eines seiner klassi-
schen Experimente dazu: An jedes Ohr einer Testperson wird das Ende eines Roh-
res gehalten. In die zweite Offnung jedes Rohres wird mit Hilfe zweier gleichklin-
gender Stimmgabeln Schall eingeleitet. Rayleigh benutzte fiir diese Versuchsreihen
Stimmgabeln mit Schwingfrequenzen innerhalb eines breiten Tonfrequenzberei-
ches.

Es zeigte sich, dafl die Testperson, deren Augen verbunden waren, bei héheren
Tonfrequenzen den Eindruck hatte, da der Schall direkt von vorn kidme. Bei tie-
fen Frequenzen trat dieser Effekt nicht auf. Der Eindruck des von vorn einfallen-
den Schalls konnte bei tiefen Frequenzen nur dadurch erzeugt werden, daf die bei-
den exakt gleichlangen Rohre mit einer einzigen Stimmgabel beschallt wurden.

Daraus ergaben sich folgende Schliisse: Die
Ortung von Schallquellen im menschlichen
Gehor erfolgt durch frequenzabhingig un-

Unterschiedliche, terschiedliche Mechanismen.
frequenzabhanglge Bei tiefen Frequenzen wird zur Richtungsbe-
Mechanismen stimmung die Phaseninformation ausge-

. nutzt. Da mit zwei Stimmgabeln an je einem

b.estlmmen"das Rohrende keine kohédrenten, d.h., phasen-

Rlchtungshoren. gleichen Schallwellen erzeugt werden kon-

nen, war es der Testperson nicht méglich, die

resultierende Quellenposition zu bestimmen. Bei hohen Frequenzen scheint die

Phaseninformation von geringer Bedeutung zu sein. Hier sind es die von den

Schallstrahlern erzeugten Intensitéten, die das Gehor zur Lokalisierung des resul-

tierenden Schallstrahlers nutzt. Die wahrgenommene Schallrichtung tendiert im-
mer zur lauteren Quelle hin.

Rayleigh’s Experimente waren aber keineswegs der technischen Entwicklung vor-
aus. Ungefahr vierzehn Jahre frither hatte sich ein franzosischer Telefoningenieur
ein akustisches System patentieren lassen, mit dem ‘iiberzihlige’ Theaterbesucher
ebenfalls noch einen realistischen Horeindruck von der Vorstellung bekommen
konnten. Er benutzte dazu zwei Mikrophone, die er zu beiden Seiten der Biihne
aufstellte. Der Besucher erhielt zwei Ohrhorer (links und rechts), die an die Biih-
nenmikrophone angeschlossen waren. Das Resultat war stereophones Horen iiber
Kopfhorer. Da das System ohne Verstiarker auskam, wurde es 1881 tatsichlich
praktisch eingesetzt.

Alle damaligen Konstrukteure akustischer
Gerite konzentrierten sich auf den Kopfho-
rerbetrieb, denn Moglichkeiten zur elektri-

Die erste Stereo- schen Verstarkung der Signale gab es noch
. nicht. Obwohl der Kopfhorer interessante
Komponel!.te. Effekte ermoglicht, stimmt der mit ihm ver-
Der Kopfhorer mittelte Héreindruck nicht so gut mit der Re-

alitdt iiberein, wie bei einer Wiedergabe
iiber Lautsprecher. Ursache dafiir ist die nahezu vollstindige und kiinstliche Tren-
nung zwischen den zu den Ohren gelangenden Schallsignalen. Eine derart starke
Trennung tritt bei normalem Héren nicht auf.

Dieser Umstand und auch der Wunsch nach einer groBfldchigen Beschallung du-
Berte sich in Versuchen, Lautsprecher zu konstruieren. Da die elektrische Verstar-
kung fehlte, wurden mechanische Schwingungen iiber geeignet geformte Trichter
(Exponentialhorn) mit moéglichst hohem Wirkungsgrad direkt auf die Luft iiber-
tragen. Diese Grammophonhorner sind uns auch heute noch ein Begriff.
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Der erste Weltkrieg lenkte den Erfindergeist
in weniger harmlose Bereiche. Am Ende des
Krieges fanden dann die Moglichkeiten der

Das Rundfunkiibertragung ein breites Interesse.
‘Zweikanalradio’. . . 1925 versuchte man, zwei getrennte Tonsi-
...nur ein gnale mit Trégern unterschiedlicher Fre-

. quenz zu iibertragen. Damals war allerdings
Expenment das Mittelwellenband noch nicht so iiberfiillt

wie heute. In Berlin wurden Stereoexperi-
mente mit Sendern durchgefiihrt, die auf 430 und 505 Metern arbeiteten; in New
Haven, Connecticut, sendete die Station WPAJ mit einem Stereosender im 270
und 227 Meterband.

Einzelheiten des Berliner Systems sind verlorengegangen; die Unterlagen des New
Haven Systems sind jedoch vollstédndig vorhanden. Der Mikrophonabstand im
Studio betrug ca. 18 cm. Er wurde experimentell ermittelt. Die Station WPAJ
muBte sich jedoch den Wiinschen ihrer Horer beugen. Die meisten Horer ‘benutz-
ten noch Kopfhorer und waren mit dem neuen Effekt unzufrieden. Zudem war der
Stereoeffekt in vielen Fillen nur dann wahrnehmbar, wenn zwei Empféanger zur
Verfiigung standen. Die Wiedergabe nur eines Tonkanals befriedigte nicht. Daher
wurde der Stereobetrieb abgebrochen.

ARG T e S

Da ist Musik drin: Vom Vogelgezwitscher iiber Orchesterdonner bis zum Kanonenschlag
— in der kleinen Rille 148t sich jedes Gerdusch dieser Welt speichern. Und das alles in

Stereo, wie wir es kennen, basiert im wesent- Stereo!

lichen auf den Arbeiten eines Mannes —

55

. Alan Blumlein von EMI. Blumlein war einer STEREO (Matrix)
Verschliisseltes der ‘Virtuosen’ auf dem Gebiet der Elektro- "
Stereosignal: nik. Seine Patente finden sich in allen Berei- >
2 Gleich it chen, angefangen von der Stereophonie iiber N
: eichungen mi Fernsehtechnik bis hin zum Radar. Was E’ | L-r=B
2 Unbekannten noch alles von ihm zu erwarten gewesen wa- =

re, wenn er nicht bei einem Flugzeug-
ungliick zu Beginn des zweiten Weltkrieges umgekommen wére, kann man nur er-

ahnen. Aund B werden (bertragen 2L = ||— | Uinks

1929 begann seine Arbeit bei EMI. Bereits 1931 verfiigte er tiber das Patent, auf
dem unsere gegenwirtigen Stereosysteme aufbauen. Es beschreibt alle Anforde-
rungen, die an ein Stereosystem gestellt werden miissen.

Im einzelnen schlidgt Blumlein vor, nicht die Kanéle L und R getrennt zu verarbei-
ten, sondern deren Summe und Differenz zu benutzen. Der wesentliche Vorteil der
Summen/Differenz-Verarbeitung liegt darin, dal das Summensignal dem norma-
len vollstandigen Monosignal entspricht, so dafl Stereoaufnahmen ohne Klangver-
lust auch von Mono-Anlagen wiedergegeben werden kénnen. Das Differenzsignal
besitzt eine vergleichsweise kleine Amplitude und kann daher ohne groflen Auf-
wand iibertragen werden. Der stereophone Rundfunk benutzt Frequenzmodula-
tion zur Ubertragung der Summen- und Differenzsignale.

= [Rechts
Das hier beschriebene System wurde jedoch weder fiir stereophone Schallplatten
noch fiir Tonbédnder verwendet. Das Prinzip gewann aber neue Aktualitat in den

sogenannten ‘Quad’-Systemen. Bild 1. Nicht die Signale L und R der beiden Stereokanale werden iibertragen, sondern die
Summe A (= L+ R) und die Differenz B (= L—R), siehe links oben.

Bei der Mono-Wiedergabe kann das Summensignal L+ R unmittelbar verwendet werden
. ) ) (links unten). Stereo-Wiedergabe erfordert zwei elektronische Rechenoperationen (rechte
Die technische Entwicklung auf dem Schall- Spalte).

plattensektor hielt seltsamerweise nicht mit

. . . der im Bereich des Rundfunks Schritt. Und

Einst Stiefkind das, obwohl alle Prinzipien zur Herstellung

der Stereophonie: von SDt.erios;:lhall{‘)latterll l:jereits b:kannt vlv(ai

p ren. Die friihen Tonzylinder wurden vertikal
Die Schatipintte (Berg und Tal) moduliert (Bild 2). Die fla- _~~""20~_ Bid 2. n des “Sciaei’ der Schal
chen Schallplatten von Emil Berliner (1888) ,-/_N\"\\— seitlich platte wurden Mono-Platten nach
wurden radial, d. h., parallel zur Oberfliche moduliert. Es miiite den damaligen ~ T¢! beide kve”a'?""“ hergestellt. f”'
Erfindern eigentlich aufgefallen sein, daB die Kombination beider Modulations- m vertikal EE?J‘; M:g]m::ic;i:ie:utg lgil:h zleiexit,_z‘,
richtungen in einer Rille die Moglichkeit bietet, getrennte Signale auf die Platte zu oder Berg  auf einer Spur anzuwenden — Stereo

schneiden. Uber solche Ideen wurde jedoch nichts bekannt. Eerg und Tal  heute tut das!

1932 beschiftigte sich Blumlein mit der Aufnahme zweier getrennter Signale auf
Schallplatten. Im ersten Ansatz wollte er die vertikale und laterale Modulation in
einer Rille kombinieren. Diese Vorgehensweise ist jedoch nicht ganz zufriedenstel- N

lend, weil der Tonabnehmer aufgrund seiner Trégheit der Vertikalmodulation *====“!§ B \1cduiatio
nicht vollstindig folgen kann, sondern ‘von Berg zu Berg springt’. Daher schlug N[N Od“g“ e
Blumlein vor, die beiden Flanken der Tonrille, die einen Winkel von 90° bilden b L4

(und jeweils einen Winkel von 45° zur Plattennormalen besitzen) getrennt zu mo- W
dulieren. Diese Methode wurde schlieBlich auch benutzt.

Modulation 2

5
f

Z

In der Folgezeit wurden ernsthafte physikalische Untersuchungen dariiber ange-
stellt, ob der'90°-Winkel zwischen den Flanken der Tonrille optimal gewahlt ist.
Ohne ins Detail zu gehen, soll an einem Beispiel erldutert werden, warum sich gera-
de dieser Winkel anbietet:

Jede geradlinige Bewegung kann man sich zusammengesetzt denken aus zwei
Komponenten, die senkrecht aufeinander stehen. Wenn an den beiden Faden (Bild
4) gleichmaBig gezogen wird, wird sich die Masse in Richtung des gestrichelten piid 3. Querschnitt durch eine Plattenrille. Die beiden 45 °-Flanken sind verschieden mo-
Pfeiles bewegen. duliert.
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Faden

resultierende
Bewegungs-
richtung

Bild 4. So kénnen zwei Krifte, die un-
ter einem Winkel von 90° auf einen
Korper einwirken, eine Bewegung er-
zeugen, deren Richtung 45 © betrigt, be-
zogen auf die beiden Krifte.

19
3 v Abtaststift

Wogen

den Schienen

Bild 5. Zwei Bewegungen, die unabhén-
gig stattfinden. Die Vertikalbewegung a
und die Horizontalbewegung b lassen
sich vollig voneinander getrennt erzeu-
gen bzw, messen.

Spulen

Haltefeder
Bricke
\J—Nadel

Bild 6. Vereinfachte Darstellung eines moder-
nen Stereo-Schneidstichels. An den beiden um
90° gegeneinander versetzten, beweglichen
Spulen (‘moving coils’) ist die Schneidnadel be-
festigt.

24

Oberflache zwischen Schiene

4 Béwegung des
+ Wagens

Von besonderer Bedeutung fiir die Wiedergabequalitét eines Plattenspielers ist der Ton-
arm und seine Lagerung. Das Foto zeigt den Mikro-Max 237 von All-Akustik.

* pa=

Die Schallplatten-Abspieleinheit (Her-
stellerbezeichnung) PX-3 hat einen Tan-
gentialtonarm, dessen Bewegung eben-
so wie der Lift mikrocomputergesteuert
ist, so der Hersteller Yamaha.

Titelgeschichte

Die beiden unter 90° zueinander wirkenden Bewegungskomponenten sind vonein-
ander unabhangig. Wird die eine verindert, erfolgt keine Beeinflussung der ande-
ren. Diese Eigenschaften werden nun in einen etwas engeren Bezug zur Rillenabta-
stung gebracht. Man stelle sich einen Miniatur-Eisenbahnwagen mit einem Abtast-
stift vor, der eine Flache zwischen den Schienen beriihrt (Bild 5). Wenn diese Fla-
che eine vertikale wellenférmige Kontur besitzt und der Wagen auf den Schienen
entlangféhrt, wird der Abtaststift dazu gezwungen, sich entsprechend der Flidchen-
kontur auf und ab zu bewegen. Die Vertikalbewegung des Stiftes beeinfluBt in kei-
ner Weise die Fahrt des Wagens auf den Schienen. Andererseits erfolgt bei ebener
Fldche zwischen den Schienen keine Vertikalbewegung des Abtaststiftes; auch
dann nicht, wenn die Schienen nicht geradlinig verlaufen und der Wagen in Kurven
fghren muf. Die beiden Bewegungen sind also vollig unbhéngig voneinander, weil
sie in einem Winkel von 90° zueinander stattfinden.

Es ist leicht vorstellbar, daB die beschriebenen Bewegungsvorgédnge (Bild 5) den
Bewegungen einer Abtastnadel in einer Plattenrille schon recht nahe kommen. Es
fehlt nur noch eine Drehung um 45°, dann zeigen sich die von den beiden modu-
lierten Flanken einer Tonrille im Abtastsystem hervorgerufenen Bewegungsrich-
tungen.

In den frithen dreifliger Jahren standen alle

Methoden zur Aufnahme und Ubertragung

. von Stereosignalen zur Verfiigung. Blumlein

Entscheidende Impulse  hat sowohl die Summen/Differenzmethode

ilmi i zur Rundfunkiibertragung ausgearbeitet, als

von der Filmindustrie auch die 45°/45° Schallplatte eingefiihrt. Ei-

ne dritte Technik, die getrennte Aufnahme

zweier Signale auf Tonband, wartete noch auf die technische Realisierung; die Ent-
wicklung der Bandmaschinen war noch nicht geniigend weit fortgeschritten.

iz

In diesem Stadium verharrte die Entwicklung aus verschiedenen Griinden, Der Ste-
reoklang dnderte sich nicht, solange nur zu Hause mit Hilfe des Radios und der
Schallplatte gehort wurde. Die Neuerungen fanden dort statt, wo Geld zur Verfii-
gung stand — beim Film.

Das historische Datum ist 1935. Die Bell Telephone Laboratorien stellten der So-
ciety of Motion Picture Engineers (heute SMPTE; das T steht fiir ‘television’) ein
Stereoklangsystem fiir Filme vor. Statt der bis dahin iiblichen einen Tonspur wur-
den zwei benutzt. Die Demonstration machte nur auf einige Fachleute Eindruck.
Der grofie Durchbruch kam erst 1941, als Walt Disney seinen Zeichentrickfilm
‘Fantasia’ vorstellte; ein Film mit soviel Ideen und Orginalit4t, daf} er auch heute
noch seine Runden um den Globus dreht. Das Thema des Filmes beschreibt das
Zusammenkommen von Zeichentrickfiguren und Musik.

Disneys Ingenieure, die von der Demonstrationsvorstellung des Jahres 1935 wuB-
ten, sahen gerade in ihrem Streifen eine giinstige Gelegenheit, das neue Film-
Stereosystem in die Kinowelt einzufiihren. Sie verbesserten das System sogar be-
tréchtlich. Nach unzihligen Versuchen wurde fiir diesen Film ein 8-Spur-Tonsy-
stem benutzt.

Der Grundgedanke war, dal wohl nur eine drastische Klangverbesserung des Ton-
films in der Offentlichkeit den Wunsch nach verbesserten Systemen wecken kénn-
te. Fiir eine geringfiigige Verbesserung wird niemand mehrere Millionen Dollar in-
vestieren.

Der Film ‘Fantasia’ erregte in den USA Aufsehen. Aber kein Kino besal die auf-
wendigen technischen Einrichtungen zur Wiedergabe von acht Tonspuren. Daher
ersannen die Disney Studios ein fahrbares Tonsystem, das zu jedem Kino transpor-
tiert wurde, in dem eine Kopie des Filmes gezeigt werden sollte.

Mitte der fiinfziger Jahre wartete jedermann
. darauf, daf} endlich die Stereophonie kom-
ER men wiirde. Man horte unzihlige sinnvolle
Durchbruch der und sinnlose Vorschldge zu diesem Thema,

Stereo-Fiillschrifthatte aber irgend jemand mufite das Eis brechen.

RCA, fiihrend im Bereich der elektronischen

Innovationen, machte den ersten Schritt.
Zu dieser Zeit wurden nahezu alle Schneidkdpfe fiir Schallplatten von einer Gesell-
schaft, der Westrex (einem Ableger von Westinghouse) hergestellt. 1957 erhielt die
Westrex von RCA den Auftrag, einen 45°/45° Stereoschneidkopf zu entwickeln.
RCA lieB verlauten, daf} die Entwicklung anderenfalls in den eigenen Laboratorien
erfolgen wiirde. Westrex konnte nicht ablehnen, zumal auch andere Firmen bereits
an der Entwicklung derartiger Stereoschneidképfe arbeiteten, darunter auch Tele-
funken in Deutschland, Decca in England und Ortofon in Dédnemark.

Der daraufhin von Westrex entwickelte Schneidkopf wird, natiirlich mit einigen
Verbesserungen, noch heute verwendet. Er besitzt zwei getrennte ‘Moving-Coil’-
Anordnungen (zwei bewegliche Spulen). Das Moving-Coil-Prinzip war der Schall-
plattenindustrie schon seit langem bekannt und wurde zum Schneiden und Abho-
ren von Platten seit geraumer Zeit verwendet.

Das Prinzip ist in Bild 6 dargestellt. Das elektrische Tonsignal wird in eine Spule
eingespeist, die proportional zur magnetischen Feldstirke Krifte auf einen Eisen-
kern ausiibt. Wird die Spule durch Federn gehalten, kann sie sich entsprechend
dem zeitlichen Verlauf des eingespeisten Signalstromes bewegen. Auf diese Weise
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erfolgt die Umsetzung elektrischer Schwingungen in mechanische Bewegung. Diese
Bewegung wird auf die Schneidnadel des Kopfes iibertragen. Der Stereokopf von
Westrex besitzt zwei bewegliche Spulen (sie werden auch als Motoren bezeichnet),
die um 90° gegeneinander versetzt angeordnet sind (Bild 6).

Kaum war der Westrex Stereoschneidkopf in Serie, wurden Stereoschallplatten
hergestellt. Zu dieser Zeit wurde auch die Fiillschrift-Langspielplatte entwickelt; so
entstand die moderne Stereoschallplatte.

Wie wir gesehen haben, wurde der Stereo-
rundfunk erheblich frither eingefiithrt als die-
Stereoschallplatte. Und das, obwohl die mit

Kompatibilitit unterschiedlichen Tragern arbeitenden Syste-
gegen me nicht kompatibel waren.
Konsumzwang Die Kompatibilitat ist hdufig eine Forde-

rung, die der Einfithrung einer neuen Tech-
nik im Wege steht. Das allerdings mit eini-
gem Recht; denn iltere, aber noch gebrauchsfihige Einrichtungen sollen nicht auf
einen Schlag mit der Einfithrung eines neuartigen Systems unbrauchbar werden,
um den Verbraucher nicht — maoglicherweise auf lange Zeit — konsummiide zu
machen.

Die Kompatibilit4t war und ist besonders fiir den Stereorundfunk und in der Farb-
fernsehtechnik eine ganz wesentliche Forderung. Das Argument dafiir ist, daf} alle
Besitzer von Rundfunk- und Fernsehgeriten weiterhin ohne Einschrdnkungen ihre
alten Apparate auch dann benutzen kénnen, wenn in Stereo und in Farbe gesendet
wird.

Der erste FM-Sender wurde zu Beginn des zweiten Weltkrieges von Edwin Arm-
strong, dem Erfinder der Frequenzmodulation, gebaut. In der Nachkriegszeit
nahm die Anzahl der FM-Gerite in den USA rapide zu. Der Grund fiir die schnelle
Verbreitung des FM-Rundfunks liegt in der geringeren Stéranfalligkeit der FM
und in der damit verbundenen wesentlich verbesserten Ubertragungsqualitat. Da-
her bot sich der FM-Rundfunk geradezu fiir Stereoiibertragungen an. Da die zur
FM-Ubertragung notwendige Bandbreite erheblich grofer ist als bei Amplituden-
modulation (im Mittelwellenbereich), kam die Ubertragung der beiden Stereosi-
gnale auf unterschiedlichen Trigerfrequenzen von vornherein nicht in Betracht.

i i

Nun mufte ein Modulationssystem gefunden

werden, mit dem beide Stereosignale auf ei-
nen Triager moduliert werden kénnen und
Stereo-Rundfunk: das es gleichzeitig erlaubt, die vollstandige

monophone Information mit den bereits exi-
stierenden Rundfunkgeriten (damals ca. 1
Million) zu empfangen. In entsprechend auf-
gebauten Stereoempfingern muBlte die Mog-
lichkeit bestehen, die beiden Stereosignale aus dem Empfangssignal getrennt zu ge-
winnen.

zwei Signale
auf einem Triger

Zur Realisierung eines derartigen Modulationssystems wurden viele Vorschldge ge-
macht. Die meisten gingen von der Verwendung eines Hilfstrégers aus. Ein Hilfs-
trager ist ein sinusférmiges Signal, das mit einem weiteren Signal (Tonfrequenz)
moduliert werden kann. Das dabei entstehende Modulationsprodukt wird wieder-
um in Verbindung mit anderen Signalen zur Modulation des Haupttragers benutzt.

Dieses Mal muBte das vorgeschlagene System der genauen Uberpriifung durch eine
Fachkommission (Federal Communications Commission, FCC) standhalten. Die-
se Kommission hatte bereits bei der Einfithrung des Farbfernsehens (1953) gefor-
dert, daB alle Farbsysteme kompatibel sein miissen. Die Anforderungen an ein
kompatibles Stereorundfunksystem fielen nicht geringer aus.

Das von Zenith-Radio und General Electric gemeinsam erarbeitete Konzept wurde
dann iibernommen. Dieses Stereosystem fand im Gegensatz zum NTSC-Farbfern-
sehsystem weltweit, mit geringfiigigen Modifikationen, Verbreitung. An dieser
Stelle soll das Verfahren daher kurz beschrieben werden.

Das Zenith GE-System (Bild 7) verwendet die von Blumlein vorgeschlagene Sum-
men/Differenztechnik (L+ R und L—R). Der Haupttréger wird in gewohnlicher
Weise mit dem Summensignal (L + R) frequenzmoduliert. Daher erhalten die Mo-
nogerite das gleiche Eingangssignal wiezuvor,und Kompatibilitat ist gegeben. Der
Haupttrager wird auBerdem noch mit zwei weiteren Signalen moduliert. Das eine
entsteht aus einem 38 kHz-Hilfstrdger, der mit dem Differenzsignal (L—R) ampli-
tudenmoduliert wird. Nach Unterdriickung des Hilfstragers bleiben die beiden Sei-
tenbander mit recht geringer Amplitude iibrig. Sie werden dann auf den Haupttra-
ger moduliert. Das dritte zur Modulation des Haupttrigers verwendete Signal ist
ein 19 kHz-Sinus mit kleiner Amplitude. Es wird durch Herunterteilen des 38 kHz-
Hilfstragers im Sender gewonnen. Empféngerseitig konnen die einzelnen Modula-
tionskomponenten ohne groBe Schwierigkeiten wieder getrennt werden.

Der Monoempfanger detektiert lediglich das Summensignal mit seiner {iblichen
De-Emphasis-Schaltung (TiefpaBfilter). Das 19 kHz-Signal (der Pilotton) und die
Seitenbinder des Hilfstriagers werden durch das Filter unterdriickt. Im Stereoemp-
fanger erfolgt dagegen nicht unmittelbar hinter dem Demodulator eine Filterung,
so daf} der Pilotton detektiert, verstirkt und auf 38 kHz frequenzverdoppelt wer-
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Ein modernes 1C von Siemens. Der Stereodekoder TCA 4500 A filtert im Empfanger den
19kHz-Pilotton ohne externe Schwingkreise heraus.

Das Stereo-System ‘HiFi Minipack 50"
von Kraus, bestehend aus Tuner/
Vorverstarker, Endstufe und Kassetten-
deck.

.

Fast schon im (Auto-) Himmel: Das ‘Cockpit’

Stereo im Auto: die Vollstereo-Auto-

radio-Kassettenkombination  Bremen System RM-710 von Panasonic besteht aus di-
SQR 31 von Blaupunkt. gitalem Empfangsteil, Equalizer, 4fach-Ba-
lancesteller und Kassettendeck. Gesamtleistung
der beiden Verstarker: 120 W.
FM—

Modulator

90 MHz, moduliert mit
a) L+R Signal

b) 38 kHz Seitenband
c)19kHz Signal

B At
¥
X
B

AM-—
Modulator

38kHz 19kHz
Oszillator
Trager-
selektion
L+R+ 19kHz
anderes L+R
S
FM-Detektor 1
19KkHz | L
Verdoppler Matrix
Bild 7. Im FM-Stereo-Rundfunksen- 38kH2 R
der wird ein komplexes Signal er-
zeugt, das nicht nur die niederfre-
quente Information enthélt, sondern L-R
Synchron—

auch den im Empfinger zur Demo-
dulation bendtigten 19 kHz-Pilotton.

demodulator
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Titelgeschichte

Gute Kunstkopfe sind teuer. Sennheiser entwickelte dasspe- ~ den kann. Diese regenerierte Hilfstragerfrequenz wird nun zur Demodulation der
(’-r‘:::nsfi’f;m‘“"“’“ MKE 2002, das am eigenen Kopf ge-  yhertragenen Seitenbander verwendet (es handelt sich dabei um eine Synchronde-

modulation). Daraus entsteht das (L—R)-Signal. In einer Rechenschaltung (Ma-
trix) werden aus Summen- und Differenzsignal die separaten L- und R-Signale wie-
dergewonnen.

Im September 1973 lie der RIAS Berlin die

Fachwelt aufhorchen. In dem Kriminalhor-

. spiel ‘Demolition” kam zum ersten Male die
Mit dem Kunstkopf Kunstkopf-Aufnahmetechnik im Rundfunk

die akustische zur Anwendung. Die Horer hatten das Ge-
U It fiihl, direkt am Tatort zu sein.
mwe Das Grundprinzip der Kunstkopf-Stereofo-
T R stereophon abbilden nie ist recht einfach: In einem kiinstlichen
as bllm-llne-hasse((gndeck SD 3510 von Marantz. Kopf, der dem menschlichen so weit wie

Besonderes Merkmal ist das ausfahrbare Kassetten- . 1 2 3 .
fach des Frontladers mit den auf der Frontplatte be- moglich entspricht, werden anstelle der Trommelfelle zwei Mikrofone eingesetzt.

findlichen Bedienungselementen. Dadurch erreicht man, daf§ auch der Nachhall und die Resonanzen des Kopfes ste-
reofon aufgezeichnet werden. Bei Kopfhorerwiedergabe nimmt der Hérer eine
ausgeprégte rdumliche Transparenz wahr sowie eine die anderen Aufzeichnungs-
mittel iiberragende akustische Abbildung von Richtung und Entfernung.

Gute Kunstkopfe — formgetreu aus ‘Kunstfleisch’ nachgebildet — sind jedoch
sehr teuer, und nur wenige experimentierfreudige Amateure konnten es sich lei-
sten, einen 4 000 DM-Dummy-Head (so der neudeutsche Name) ins Heimstudio zu
holen. Aber auch hier blieb die Entwicklung nicht stehen: Wenn kiinstliche K6pfe
! so teuer sind — weshalb nicht den eigenen nehmen, an dessen Resonanzen und Ef-
fekte sich jeder schon gewohnt hat?

Mit ‘einer Schnellkopicreinrichliing is " Das Kopf.-Ste{eomikrofo'n war die Losung. Zwei Minimikrofone, die an einem Bii-
das Doppel-Kassettendeck W80 von — = gel befestigt sind — dhnlich den Muscheln der superleichten Kopfhérer — werden
Onkyo ausgestattet. So reduziert sich Fisher setzt auf das Kanguruh — der Dekoder- etwa 10 mm in die Gehorgénge eingefiihrt. Auf diese Weise aufgezeichnete Geréu-

die Wartezeit beim Uberspielen auf teil ist beim Mikrokassetten-Portable PH-M 88 sche gehdrcn zu den wohl perfcktesten und naturgetreuesten Stereoaufnahmen
50 %. herausnehmbar. :

Schoénheit der Technik — hier ist
Transparenz das entscheidende
Designmerkmal: die Tonspulen-
Kassette C60 Studio von Conrad
Electronic.

ETTTTETYYTYREL 1.

Obwohl Stereo-Tonbandgerdte schon seit
o g g © ~= e . langer Zeit bei den Schallplattenherstellern
; g . in Gebrauch waren, kamen die Heimgerite
Stereo auf Band — erst recht spit auf den Markt. Nur eine Min-
am liebsten als Kassette derheit war an Tonbandaufnahmen interes-
siert (abgesehen vom kurzzeitigen Interesse
an Bandaufnahmen in den (fiinfziger
Jahren), bis das Bandmaterial so verbessert wurde, dal Aufnahmen guter Qualitét
bei ertréglichen Preisen fiir die Bdnder moglich wurden.
Obwohl schlieBlich ausgesprochen gute Bandmaschinen (z. B. von Revox) zur Ver-
fiigung standen, beschéftigte sich weiterhin nur eine Minderheit mit Stereobandge-
rdten. Dabei blieb es, bis Kassetten angeboten wurden und Arbeiten zur Verbesse-
rung des Signal-Rauschverhaéltnisses Erfolg hatten.
Da im Gegensatz zu Stereobdndern bespielte Stereokassetten angeboten werden,
floriert der Absatz von Kassetten und Kassettengeriten. Die rasche Entwicklung
auf diesem Gebiet macht bereits aus einjdhrigen Geridten Oldtimer. Die Hersteller
sind im Kampf um die Marktanteile stindig mit der Weiterentwicklung ihrer Pro-
dukte beschéftigt. In vielen Féllen duBert sich diese ‘Weiterentwicklung’ jedoch
nur in Form schnell wechselnder, reprisentativer oder modischer Geh4duse mit
moglichst weit reduziertem Inhalt. Doch es gibt auch wirkliche Verbesserungen,
z. B. in der Qualit4t des Bandmaterials, in der Schaltungstechnik (z. B. Dolby und
dbx).

Es besteht die Moglichkeit, Analogsignale zu
digitalisieren und dann auf Band zu spei-
chern oder Schallplatten mit Hilfe von La-

Der nichste sern abzutasten oder sogar Bandmaterial mit
(Fort-)Schritt: dem Laser zu lesen; und das alles unter dem

» o Aspekt einer extrem hohen Packungsdichte
Die Dlg“a]'SCha“platte (‘viel Musik auf kleinem Raum’) und bei

ausgesprochen geringem Stérpegel.

Prototypen der ‘Compact Disc’ wurden der Offentlichkeit bereits vorgestellt. Das
System verwertet sowohl bei der Platte als auch im Abspielgerit die neuesten Er-
kenntnisse der digitalen Aufzeichnung, Signalverarbeitungs- und Lasertechnik.
Obwohl dieses Verfahren alle bisherigen Entwicklungen auf dem Gebiet der Ton-
reproduktion in den Schatten stellt, sind seine Anschaffungskosten fiir den Ver-
braucher nicht hoher als bei einem hoéherwertigen traditionellen Plattenspieler
auch. Die digital aufgenommene Compact-Disc, mit einer Spieldauer von einer
Stunde, wird ebenfalls nur geringfiigig mehr kosten als die bisher iibliche Lang-
spielplatte.

Die Compact Disc soll bald die konven-
tionelle Langspielplatte ablosen. Mit ei- . . .
nem Laserstrahl werden die digitalen In- Firmenverzeichnis zum Bildteil

:,‘,’:c'ﬂaf(',‘:,f: e i dor Plone. Akai Deutschland GmbH, Kurt-Schumacher-Ring 15, 6073 Egelsbach. AKG-Acoustics, Bodenseestrale

oberfliche gespeichert sind. Die Zeich- 226—230, 8000 Miinchen 60. All-Akustik, Eichsfelder Strafle 2, 3000 Hannover 21. Blaupunkt GmbH,

nung zeigt, wie sich Designer beim CD-Er- Robert-Bosch-Strafle 200, 3200 Hildesheim. Conrad Electronic, Postfach 1180, 8452 Hirschau. Fisher HiFi

finder Philips eine zukiinftige Kompakt- Europa Vertriebs-GmbH, Truderinger StraBe 13, 8000 Miinchen 80. Infinity Systems GmbH Deutschland,

anlage vorstellen. Rostocker Strafle 17, 6200 Wiesbaden. Koss GmbH, Heddernheimer LandstraBe 155, 6000 Frankfurt 50.
Onkyo Deutschland GmbH, Industriestrale 18, 8034 Germering. Panasomc National Panasonic GmbH,
Winsbergring 15, 2000 Hamburg 54. Philips GmbH Unterneh uppe Kc iiter, Monckebergstrafie
7, 2000 Hamburg 1. Revox: Studer-Revox GmbH, Talstrafle, 7827 Lbffmgen Sennheiser Electromc KG, 3200
Wedemark 2. Siemens AG, Postfach 103, 8000 Miinchen 1. Yamaha Elektronik Europa GmbH, Siemensstra-
Be 22—34, 2084 Rellingen.
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Fiir P.A.- und HiFi-Systeme

Frequenzgang-
Analysator

Hohe Prizision mit kleinem Aufwand.

Das Alphabet akustischer Ubertra-
gungssysteme beginnt mit A wie ‘Aus-
geglichener Frequenzgang’. Das gilt
nicht nur fiir die HiFi-Anlage zu Hau-
se, sondern ganz besonders fiir grof3ere
P.A.-Systeme. Die Korrektur von Fre-
quenzgangfehlern, die bei jeder Anlage
aufgrund vielféltiger unberechenbarer
Einfliisse auftreten, erhoht die Wieder-
gabetreue, verbessert die Verstdandlich-
keit und vermindert die Gefahr akusti-
scher Riickkopplung. Diese Erkenntnis
ist heute allgemein verbreitet. Um sie
in die Praxis umzusetzen, fiigt man
Equalizer in den Signalweg ein, die al-
lerdings nur mit Hilfe eines geeigneten
MeBsystems optimal eingestellt werden
konnen. Dieser Artikel beschreibt ein
solches Siystem, das sich von anderen
vor allem durch ein besonders krasses
Preis-Leistungs-Verhéltnis unterschei-
det: Es mift genauer und kostet viel
weniger.

Das System besteht aus zwei Geraten:
Einem ‘Sender’, der das Priifsignal lie-
fert, und einem ‘Empfédnger’, der das
akustische Ergebnis auswertet und an-
zeigt. Beide Geridte sind in kleinen
Kunststoff-Gehdusen  untergebracht
und werden aus Batterien versorgt.
Das erleichtert die Anwendung auf der
Bithne und ermoglicht Musikgruppen
einen schnellen und effektiven Sound-
check nach objektiven Kriterien.

Oktavband-Analyse
Die Echtzeit-Analyse ist das am hiu-
elrad 1982, Heft 8

figsten benutzte Verfahren bei akusti-
schen Messungen dieser Art. Bauanlei-
tungen fiir geeignete Meflsysteme hat
elrad schon vor lidngerer Zeit (Heft
6/78, 9/78, elrad-special 1) veroffent-
licht. Sie bieten den Vorteil eines prak-
tisch gleichzeitigen Uberblicks iiber
den gesamten Frequenzbereich, verlan-
gen aber einen relativ groflen Bauteile-
Aufwand: Fiir jedes Frequenzband
werden Bandfilter, Pegel-Detektoren
und- geeignete Anzeigeelemente (loga-
rithmisch gestufte Komparatoren und
Leuchtdioden) benétigt. Bei Fertigge-
riaten fiir den sogenannten Konsum-
Bereich, die im einschldgigen Handel
angeboten werden, findet man hédufig
KompromiBlésungen, die aus Kosten-
griinden zu Lasten der Mef3genauigkeit
gemacht wurden. Das betrifft insbe-
sondere die Auswahl des MeBmikro-
fons und den Aufbau der Bandfilter.

Das hier benutzte Schaltungsprinzip
sieht anders aus: Es wird nicht der ge-
samte Frequenzbereich gleichzeitig,
sondern Oktave fiir Oktave nacheinan-

der betrachtet. Die Anzeige besteht le-

diglich aus zwei Leuchtdioden, die si-
gnalisieren, ob der Wiedergabepegel
innerhalb eines Toleranzfeldes dar-
iiber oder darunter liegt. Das ist alles
— und vollauf genug, um einen Equa-
lizer mit identischer Bandeinteilung
korrekt einstellen zu konnen. Dem
kleinen Nachteil, daBB der Benutzer je-
weils auf die nachste Kennfrequenz
umschalten muf}, stehen mehrere gro-

Be Vorteile gegeniiber. Einer davon ist
ganz praktischer Natur: Das ‘Ablesen’
zweier Leuchtdioden ist auch aus gro-
Berer Entfernung leicht moglich. Der
‘Empfinger’ kann also weitab von
dem einzustellenden Equalizer an be-
liebiger Stelle im Wiedergaberaum pla-
ziert werden, Mikrofonkabel oder Si-
gnalzuleitungen gibt es nicht, Netzka-
bel ebensowenig. Insbesondere beim
Einsatz auf der Biihne erweist es sich
als hochst niitzlich, wenn keine Strip-
pen da sind, iiber die irgend jemand
stolpern kénnte.

Der Hauptvorteil dieses Systems liegt
aber in dem vergleichsweise winzigen
Schaltungsaufwand: Statt zehn (oder
gar 30) Bandfiltern wird nur eines be-
notigt (das allerdings umschaltbar);
statt entsprechend vieler Pegeldetekto-
ren braucht man ebenfalls nur einen;
statt 100 oder mehr Leuchtdioden ge-
niigen die erwédhnten zwei . . . die Liste
lieBe sich noch erheblich weiter fortset-
zen. So viele Einsparungen auf der ei-
nen Seite — dem Anzeige-Komfort —
erlauben etwas mehr Aufwand auf der
anderen: bei der Auswahl der fiir die
Genauigkeit ausschlaggebenden Ele-
mente.

Der ‘Sender’

Das beginnt bei der Erzeugung des
Priifsignals in dem kurz ‘Sender’ ge-
nannten Teil. Ublicherweise verwendet
man fiir akustische Messungen dieser
Art statistisches Rauschen, weil dies in
seiner Zusammensetzung relativ viel
Ahnlichkeit mit einem durchschnittli-
chen Programm (Sprache, Musik) auf-
weist. Anders als Sinuswellen enthélt
Rauschen eine Vielzahl von Frequen-
zen, deren Anteile schneller Anderung
unterworfen sind. Ein Einschwingen
auf bestimmte Resonanzen des Uber-
tragungssystems oder des Wiedergabe-
raums tritt nur in dem Mafe auf, wie
es bei Programmsignalen auch der Fall
wire. Statistisches Rauschen ist aus
diesem Grund wesentlich besser als
Priifsignal geeignet als ein sinusformi-
ges Signal. Die Erzeugung von Rau-
schen mit hoher spektraler Reinheit ist
aber nicht ganz einfach.

Verwendet man das Rauschen eines
Widerstandes oder eines Zener-Uber-
gangs als Ausgangssignal, so darf man
zwar davon ausgehen, daf} innerhalb
eines begrenzten Bandes ein weitge-
hend reines weifles Rauschen vorliegt.
Das Signal ist aber sehr klein und muf}
hoch verstiarkt werden, und das Eigen-
rauschen des Verstarkers ist alles ande-
re als neutral. Man muf} also entweder
einen sehr hochwertigen rauscharmen
Verstarker verwenden oder eine mehr
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oder weniger starke Verfilschung des
Ausgangssignals in Kauf nehmen. Es
wird deshalb hier auf das digitale
Schaltungskonzept  zuriickgegriffen
(vergl. elrad, Heft 3/81), das ein Pseu-
do-Rauschen von anndhernd Versor-
gungsspannungsamplitude liefert. Die-
ses Rauschen unterscheidet sich von
‘natiirlichem’ Rauschen unter anderem
dadurch, daB es nur eine begrenzte An-
zahl von Frequenzen aufweist. Aller-
dings ist das Frequenzspektrum so
dicht, daB daraus fiir diesen Verwen-
dungszweck keine Nachteile entstehen.
Das Blockschaltbild (Bild 1) verdeut-
licht den Aufbau des ‘Senders’. Zwei-
tes Glied in der Signalverarbeitungs-
kette ist ein TiefpaB, der das ‘weille’
Pseudo-Rauschen in rosa Rauschen
umwandelt.

Digitaler
Rauschgenerator

Weifles
Rauschen

Tiefpafl -3dB/Okt.

(i

Bild 1. ‘Sender’-Blockschaltbild.

Bandpdsse

[t

Rosa
Rauschen

Auf den Tiefpal} folgt ein BandpaBfil-
ter mit umschaltbarer Mittenfrequenz.
Im Idealfall sollte das Priifsignal ge-
nau zu dem verwendeten Equalizer
‘passen’, das heifit: Kennfrequenzen
und Ubertragungsverhalten des Band-
filters im ‘Sender’ sollten genau mit
denen der Bandfilter im Equalizer
iibereinstimmen. Abweichungen ma-
chen die Benutzung des Analysators
zwar nicht unmoglich, aber umstandli-
cher. Je nach Qualitdt des Equalizers
sind mehr oder weniger grofle Abwei-
chungen zu erwarten.

Beim Aufbau von Equalizern benutzt
man aus Kostengriinden haufig Stan-
dard-Bauteile aus der E-12-Normreihe
und nimmt mehr oder weniger grofie
Toleranzen in Kauf. Bei dem hier ver-
wendeten BandpaBfilter ist das nicht
der Fall: Die Frequenzumschaltung er-
folgt durch ein Widerstands-Netzwerk,
das eine sehr prazise Oktav-Abstufung
gewihrleistet. Es sind nur zwei fre-
quenzbestimmende Kondensatoren er-
forderlich. Deren nomineller Wert
liegt mit 2n11 innerhalb des Toleranz-
bereichs von 2n2-Kondensatoren. Des-
halb konnen bei sehr hohen Ansprii-
chen an die Genauigkeit zwei geeignete
Exemplare durch Ausmessen oder
Ausprobieren ermittelt werden. Bei der
letzteren Methode empfiehlt es sich
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aber, voriibergehend zwei Drahtstiicke
als Lotstiitzpunkte in die Platine einzu-
setzen, um nicht beim wiederholten
Ein- und Ausléten die diinnen Leiter-
bahnen zu beschéddigen.

Der ‘Empfinger’

Der ‘Empfianger’ ist im Prinzip ein
Schalldruckmefgerit, dessen Anzeige
in drei Stufen mit Hilfe einer Fenster-
komparator-Schaltung und von zwei
Leuchtdioden erfolgt. Stufe 1, die grii-
ne LED leuchtet: Schalldruck liegt un-
terhalb des Toleranzfeldes; Stufe 2,
beide LEDs leuchten: Schalldruck in-
nerhalb des Toleranzfeldes; Stufe 3,
rote LED leuchtet: Schalldruck ober-
halb des Toleranzfeldes. Die Leucht-
dioden-Anzeige sagt natiirlich nichts
iiber die absolute Hohe des MeBwertes
aus, darauf kommt es hier aber auch
nicht an. Es geht ja bei der Equalizer-
Einstellung ausschlieBlich darum, ei-
nen linearen Frequenzgang herbeizu-
fiithren.

Dennoch 148t sich der ‘Empfanger’ mit
einigen kleinen Einschrinkungen auch
zur Schalldruckmessung verwenden.
Es ist lediglich eine entsprechend ge-
eichte Skala fiir das Poti RV 2 erfor-
derlich, mit dem die Empfindlichkeit
des Mikrofonverstarkers verdndert
werden kann. Da die Einstellung in lo-
garithmischem Mafstab erfolgt, sollte
die Eichung in db-Werten vorgenom-
men werden. Ein Bewertungsfilter ent-
hélt die Schaltung freilich nicht: Die
Ablesung kann deshalb nur in dbspl
(sound pressure level) erfolgen. Diese
Einheit stimmt bei einer Frequenz von
1 kHz mit dbA iiberein. Fiir die Ei-
chung muf} bei hohen Genauigkeitsan-
spriichen ein Schalldruckmefigerit als
Referenz herangezogen werden. Am
besten markiert man auf der Skala je-
weils den Schalldruck fiir verschiedene
Einstellungen von RV 2, an denen die
griine LED verlischt (obere Schalt-
schwelle). Man braucht dafiir natiir-
lich auch eine Schallquelle mit kon-
stantem (verdnderlichem) Pegel. Wird
lediglich ein auf einige dbspl zutreffen-
der Anhaltswert verlangt, kann die
Skala auch auf rein rechnerischem
Weg eingeteilt werden ‘(siche ‘Wie
funktioniert’s?’).

Gleichrichter Tiefpafl

Fenster-
(Mittelwert )
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Bild 2. ‘Empfinger’-Blockschaltbild.

Mikrofon  Verstarker Anzeige

[O—

Das MeBmikrofon

Wichtigstes Element des ‘Empfingers’
ist das Mikrofon. Dessen Qualitit ist
einer der entscheidenden Faktoren fiir
die MeBgenauigkeit. Wihrend sich an-
dere Fehlerquellen meBtechnisch ver-
haltnisméBig leicht erfassen und durch
Schaltungsmafinahmen ausrdumen las-
sen, ist man, was den Frequenzgang
des Mikrofons angeht, fast ausschlie3-
lich auf das Vertrauen in die Hersteller-
Angaben angewiesen. Es wurde des-
halb ein Produkt eines renommierten
deutschen Herstellers gewihlt; die Fir-
ma Sennheiser hat erst vor kurzem eine
neuentwickelte Elektret-Kapsel vorge-
stellt, die unter anderem fiir den Ge-
brauch in Me3-Sonden konzipiert wur-
de. Sie hat eine Bauform wie ein Klein-
signal-Transistor (TO-18-Gehiduse)
und weist einen beinahe linealgraden
Frequenzgang im gesamten Audio-Be-
reich auf. Die Kapsel ist zudem nur we-
nig teurer als andere fiir diesen Ver-
wendungszweck erhdltliche Mikrofo-
ne.

Der Aufbau

Auf beiden Platinen geht es etwas eng
zu. Es sollten deshalb nur moderne
Bauteile mit kleiner Bauform verwen-
det werden. Die Widerstande diirfen
nur einen maximalen Durchmesser von
2,5 mm aufweisen. Fiir RV 2 muf} eine
Miniaturausfithrung mit maximal 18
mm Durchmesser gewidhlt werden. In
der Stiickliste ist ein geeigneter Typ
aufgefiihrt. Fiir den ‘Empfanger’ wird
ein sehr flaches Gehduse empfohlen,
weil sich das in der praktischen Erpro-
bung als vorteilhaft erwiesen hat: Man
kann das Gerit dann in eine Mikrofon-
Klemmbhalterung einspannen und auf
einem Mikrofonstdnder aufstellen.

Bei Einl6ten der Bauteile auf der Emp-
fangerplatine beginnen Sie am besten
mit der IC-Fassung und arbeiten sich
dann ‘spiralférmig’ nach auflen. Set-
zen Sie die stehenden Bauteile ‘auf
Liicke’ ein, so daB sich die Anschluf3-
drédhte nicht berithren kénnen. Die bei-
den Leuchtdioden, das Poti und der
Schalter miissen so eingesetzt werden,
daf} sie aus den entsprechenden Boh-
rungen des Gehdusedeckels herausra-
gen. Es empfiehlt sich, den Schalter
auf Lotndgel zu l6ten, wiahrend die
LED-AnschluBdriahte eventuell verlan-
gert werden miissen. Die Bedienele-
mente werden nicht mit dem Geh&use-
deckel verbunden. Sie miissen deshalb
so fest wie mdglich auf der Platine an-
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Bauanleitung: Frequenzgang-Analysator

gebracht werden. Die Bohrungen im
Gehidusedeckel sollten nicht grofer
sein als unbedingt erforderlich. Das
Mikrofon wird mit abgewinkelten An-
schliissen so auf der Platine ange-
bracht, daB es genau in der Bohrung
liegt. Es darf die Gehdusewand nicht
berithren und sollte nicht zu weit her-
ausragen. Die Bauhohe im Geh&usein-
nern darf hochstens 1,25 cm betragen.

Der fiir die Festfrequenz-Umschaltung
empfohlene Schalter hat Loétésen an

15mm 10mm
* N
Al fé$ I
1\ /1
& 5mm E
13mm ) €
&
& 8mm [
€
E
3mm
- J
Deckel

- @ 5mm

-

Stirnseite

——13mm’<—
)

7m

Bild 3. ‘Empfinger’-Gehduse.

fe-25mirm

Bild 4. ‘Sender’-Geh#use.
elrad 1982, Heft 8

der Unterseite. Sie miissen also entwe-
der die Bohrungen in der ‘Sender’-Pla-
tine so erweitern, daB die Osen hin-
durchgehen oder diese zur Halfte ab-
kneifen, so daB der Rest durch die klei-
neren Bohrungen paBt. Die Verbin-
dung zur oberen Schalterebene wird

Sender

‘quenzgang des Priifsignals darf, aufler

durch den Equalizer, nicht durch zu-
sdtzliche Filterstufen beeinfluit wer-
den.

Da es sich um eine Schalldruckmes-
sung handelt, fithren Fremdgerdusche
Graphic Equalizer

00

i:ll:'lo

Lautsprecher

o O
)

Bild 5. Aufbau fiir die Frequenzgangkorrektur.

Verstidrker

Empfdnger

mit kurzen Drahtstiicken hergestellt.
Fiir den AnschluB3 des Ausgangspotis
und der Ausgangsbuchse koénnen Sie
kurze Schaltdrihte verwenden, die
nicht abgeschirmt sein miissen. Als
Ausgangsbuchse eignet sich eine 6,3-
mm-Stereo-Klinkenbuchse. Wenn Sie
die Schaltungsmasse mit dem Masse-
kontakt und die Batterie-Minusleitung
mit dem mittleren Kontakt verbinden,
wird beim Einstecken eines Steckers
automatisch die Stromversorgung ein-
geschaltet. Dieses bei vielen Effektge-
rdten bewihrte Verfahren spart den
Schalter ein. Allerdings darf man nach
Gebrauch nicht das Abziehen des
Steckers vergessen!

Die 9-Volt-Blockbatterien sollten am
besten in entsprechend ausgehohlten
Schaumstoff-Stiicken gelagert werden.

Anwendung

Bild 5 zeigt den fiir die Frequenzgang-
korrektur sinnvollen Aufbau. Der Fre-

zu MeBfehlern. Der Schalldruck des
Priifsignals muf3 deshalb um wenig-
stens 12 db iiber dem etwaiger Umge-
bungsgerdusche liegen. Sie sollten aber
darauf achten, Verstdarker und Laut-
sprecher nicht zu iiberlasten. Das ist
besonders bei tiefen Frequenzen leicht
moglich und nicht immer deutlich hor-
bar.

Schalten Sie zunédchst das 1-kHz-Band
ein und bringen Sie alle Regler am
Equalizer in Mittelstellung. Stellen Sie
dann den ‘Empfianger’ am MefBort auf
und regeln Sie RV 2 so ein, dafl beide
LEDs aufleuchten. Schalten Sie nun am
Sender der Reihe nach die verschiede-
nen Frequenzbinder ein und regeln Sie
den Wiedergabepegel durch entspre-
chende Einstellung des jeweiligen
Equalizer-Kanals so ein, daf} jeweils
beide LEDs leuchten. Benachbarte
Frequenzbinder beeinflussen sich ge-
genseitig, deshalb kann es erforderlich
sein, das Verfahren zweimal durchzu-
fithren.

Tabelle 1. Einstellen des Fensterkomparators

Toleranzfeld (db) R86 R87 R88
+0,5 12k 100R 820R
*+1 39k 560R 2k2
+1,5 47k 1k 2k4
42 39k 1k 1k8
+2,5 56k 1k8 2k2
+3 33k 1k2 1k2
29
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'Wie funktioniert’s? el

| ; B = ‘———”fz_fl - :
= 5 e § | i i o ,
Rauschgenerator :

konstant blexbt Demgegenuber ent-
halt weiles Rauschen defmmonsge—
maf alle Frequenzen in statistisch
gleicher Amplitudenverteilung und
hat infolgedessen in Frequenzbin-
dern g{eicher absoluter Breite (b =
f2—f1) einen konstanten Energiege-
halt. Pro Oktave verdoppelt sich die

Rosa Rauschen zeichnet sich durch
eine besondere Eigenschaft aus: Es
weist in Frequenzbdndern gleicher
relativer Breite stets die gleiche Lei-
stung auf. Die Oktave ist zum Bei-
spiel ein solches Band, dessen Breite
in Relation zu Frequenz

L.

Vop)

K IC2 40068

=ik

£

fa Gp Dg Q¢ Og Qg Dy @ Usg

Q[_S‘,’__.’.JQ!?

IC1 HEF40308B
IC2 HEF L0068
IC3 TLO7L

D Ausgang

10k log.

Bild 6. Schaltbild ‘Sender’.

cn
4p7 R79
+ 10k

Mikro
R78 C12
gkz 680p

R89
2k2

IC4L TLO74

* siehe Tabelle

Bild 7.
30

Schaltbild ‘Empfinger’.

2

Lelstung, Man kann weifles Rau-

~schen in rosa Rauschen ‘einférben’,
_indem man in Abh#ngigkeit von der
Frequenz die Amplitude verringert,
uﬂd zwar um 3 db pro Oktave.

- Der hier emgesetzte Rausahgenera-
tor erzeugt auf digitalem Weg weiBes
. Pseudo-Rauschen. Einzelheiten der

Schaltung sind in elrad, Heft 3/81

erldutert. Es laft sich zeigen, daf
dieses Signal alle fiir akustische Mes-
sungen wesentlichen Eigenschaften
des weiflen Rauschens aufweist. Ein
bedeutender Vorteil gegeniiber ‘ana-
logen” Rauschgeneratoren besteht
darin, daf} die Signalamplitude grof}
genug ist, um eine zusitzliche Ver-
starkung tiberfliissig zu machen. Der
mit. IC3a aufgebaute Tiefpall
schwicht das Signal innerhalb des
Audio-Frequenzbereichs von 20 ...
20000 Hz mit 3 db pro Oktave ab.

Bandfilter i

Beim  ‘State-Variable’-Filter kann
man die einzelnen Parameter unab-
hingig voneinander auf einfache
Weise verdndern. Bild A zeigt das
Prinzipschaltbild dieses Filtertyps.

O Bandpafi=Ausgang

! i Pt e et
=TR5 Mittenfrequerz fo InRECr
Filtergite@ ~ = R‘;;cac
Rg ={3Q~1iRec
Verstarkung L
bei Resonanz Ry

Bild A. State—Vgriabl&Filter. =

Hier sind auch die fiir die Dimensio-
nierung erforderlichen Rechenaus-
driicke angegeben. Der Vorzug einer
variablen Giite féllt ins Gewicht,
wenn der Analysator zusammen mit
einem Terz- oder Halboktav-Equali-
zer benutzt werden soll. Die Filter-

giite ist umgekehrt proportional zur

relativen Bandbreite: Q = % Sie

IaBt sich beim State-Variable-Filter

~ durch Andern von Rq in weiten
‘Grenzen beeinflussen. Will man eine
gleichbleibende  Verstarkung im
Durchlafibereich erreichen, so 4Bt
sich das durch paralleles Verdndern
von Rg und Ra gewihrleisten. Mit
der angegebenen Dimensionierung
von R12, R17 und R18 ergibt sich ei-
ne Giite von 1,41.

S

=

i

elrad 1982, Heft 8



Bauanleitung: Frequenzgang-Analysator

Die Widerstinde Rg legen die Mit-
tenfrequenz fest. Sie konnen nicht
beliebig klein gew#hlt werden, weil
eine iibermafBige Strombelastung der
vorangehenden Stufe einen mit der
Frequenz zunehmenden Fehler her-
vorrufen wiirde. Bei sehr grofien Wi-
derstidnden andererseits machen sich
Rauschen und Verstiarkereingangs-
strome storend bemerkbar. Der hier
eingeschlagene Weg schliefit diese

beiden Fehlerquellen aber fast voll-

standig aus. Der Eingangsstrom der
FET-Operationsverstarker liegt um
mehrere Gréflenordnungen niedriger

als der kleinste Signal-Strom. Das

Widerstandsrauschen  wird  wir-

kungsvoll “vermindert, indem Rg.

nicht aus einem Einzelwiderstand,

sondern aus einem T-Glied aufge-

baut wird. Der wirksame Wider-
stand betrdgt bei einer solchen
Schaltung ein Vielfaches der Einzel-
widerstdnde (Bild B).

- . Ry R;
i Reesamt =RitR2+ R3

Bild B. T-Glied.

R/2R-Kettenleiter

Bei unserem Gerit erfolgt die Um-
schaltung auf die verschiedenen

‘Kennfrequenzen durch ein Wider-

stands-Netzwerk, das als R/2R-

Kettenleiter bezeichnet wird und

haufig in Digital-Analog-Wandlern

Verwendung findet. Dies ist die bei

weitem genaueste Methode zur exak-
ten Halbierung von Spannung oder
Stromen, die sich mit geringem Auf-
wand an Standard-Bauteilen realisie-
ren l4Bt. Bekanntlich sind ja die
Bauteil-Werte in Normreihen gestaf-
felt, die eine logarithmische Abstu-
fung nicht gerade erleichtern. Eine
‘halbwegs befriedigende Anndherung
kann man hdufig nur durch Parallel-
und Reihenschaltung verschiedener
Werte erreichen. Das hier benutzte
Schaltungsprinzip hat nicht den
Charakter einer solchen Kompro-
miBlosung. Die Genauigkeit hédngt
nicht vom absoluten Wert der Wi-
derstdnde, sondern vom Grad ihrer
Gleichheit untereinander ab. Aus
diesem Grund kann man selbst bei
Verwendung preisgiinstiger Kohle-
schicht-Widerstdnde mit 5 % Tole-

ranz bereits ausgezeichnete Ergeb-
nisse erzielen, wenn man Widerstan-
de aus der gleichen Produktionsserie
(gegurtet) einsetzt. Diese unterschei-
den sich voneinander zumeist sehr
viel weniger als vom Normwert, und
auch das Alterungs- und Tempera-
turverhalten wird sich stark gleichen,
so daf} man mit optimaler Genauig-
keit unter allen Betriebsbedingungen
rechnen kann. e

JhkHz" BikHz" J8kHZ"

Bild C. R/2R-Kettenleiter.

Die Funktionsweise des Netzwerkes
(Bild C) 14ft sich leichter verstehen,
wenn man es ‘von hinten’, das heifit
vom Eingang des folgenden Opera-
tionsverstarkers aus, betrachtet. In
der letzten Schalterposition (16 kHz)
bildet lediglich ein ‘R’ den Eingangs-
widerstand; in der vorletzten Schal-
terstellung liegt ein zweiter Wider-
stand in Reihe, der Eingangsstrom
wird folglich halbiert. In der néch-
sten Position wird das Signal tiber ei-
nen ‘gegabelten’ Spannungsteiler ge-
leitet: Zwei ‘R* fithren wechselspan-
nungsmafig nach Masse, zwei ‘R’
zum virtuellen Nullpunkt am Minus-
eingang des Operationsverstdrkers.
Man kann sich diese vier Widerstén-
de auch durch einen ersetzt denken,
der nach Masse fiihrt; das Ergebnis
am Knotenpunkt (8 kHz) wére das-
selbe: die halbe Amplitude des am
4kHz-Punkt eingespeisten Signals.

~ Diese Spannung hat einen Strom zur

Folge, der sich je zur Halfte auf die
beiden ‘Gabeln’ verteilt. Im Ergeb-
nis flieBt also nun ein Viertel des
Stroms, verglichen mit der 16-kHz-
Schalterstellung, zum Operations-
verstiarker. Entsprechendes gilt auch
fiir die iibrigen Schalterstellungen;
das Signal ‘sieht’ jeweils auf einen
Spannungsteiler aus einem ‘R’ und
dem darauffolgenden Netzwerk,
dessen Impedanz an jedem der Kno-
tenpunkte ebenfalls ‘R’ betrégt.
Folglich erscheint die Signalamplitu-
de an jedem Knotenpunkt um den

Faktor *;- abgeschwiacht. Jede Hal-

bierung der Amplitude entspricht ei-
ner Verdoppelung des Widerstands
Rr in Bild A.

Melischaltung

Das MeBmikrofon liefert eine dem
Schalldruck proportionale = Aus-
gangsspannung von typisch 1mV/
ubar (0,1 mV/Pascal). IC4a weist ei-
nen mit RV 2 einstellbaren Verstér-
kungsfaktor auf, der in anndhernd
logarithmischem Mafistab um rund
50 db verdndert werden kann. Damit
kann die Empfindlichkeit der MeB-
schaltung an praktisch jede Schall-
quelle angepaBt werden. CI13 ge-
wihrleistet, daf ein Gleichspan-
nungsoffset von IC4a nicht mit in
die Messung eingeht. C12 und Cl14
dienen der Kompensation des Ver-
starkungsabfalls bei hohen Frequen-
zen und groflem Verstarkungsfak-
tor. Der mit 1C 4b aufgebaute Prizi-
sionsgleichrichter trédgt mit 20 db
(bezogen auf die Mittelwert-Aus-
gangsspannung) zur Gesamtverstdr-
kung bei. Auf diese Weise und unter
Verwendung schneller Operations-
verstirker (Bandbreite 3 MHz) 146t
sich ein Verstdrkungsfaktor bis iiber

1500 ohne Hohenabfall realisieren.

Ubrigens sollte fiir den ‘Empféinger’
auf jeden Fall eine ‘professionelle’

Alkaline-Batterie verwendet werden. -

Bei Batterien geringerer Qualitét
kommt es aufgrund des Strombe-
darfs der Anzeige-LED bei deren
Umschalten zu groflen Spannungs-
schwankungen. Trotz Stabilisierung
schlagen diese auf den Mikrofonein-
gang durch und konnen bei emp-
findlicher Einstellung zu Schwin-
gungserscheinungen fiithren.

IC4c und 4d bilden einen Fensterdis-
kriminator, dessen Schaltschwellen
durch die Kombination der Wider-
stinde R86 ... R88 festgelegt wer-
den. Tabelle 1 gibt Widerstandswer-
te fiir verschieden breite Toleranzfel-
der an. Die obere Schaltschwelle
liegt hier stets bei etwa 287 mV.

‘Theoretisch miifite der echte Effek-
tivwert der vom Mikrofon abgegebe-
nen Spannung ermittelt und dem
Fensterkomparator zugefiithrt wer-
den. In der Praxis kommt man aber
mit der hier angewendeten Losung
bei wesentlich geringerem Aufwand
ebensogut aus. Dafiir gibt es zwei
Griinde: Zum einen fiihrt die Ein-
weggleichrichtung mit anschlieBen-
der Mittelwertbildung bei rosa Rau-
schen zu geringen Fehlern. Zum an-
deren dient das Geriét ja vor allem zu
Vergleichsmessungen; damit sind die
Fehlerauswirkungen begrenzt auf
den frequenzabhdngigen Anteil und
gleichen sich ansonsten vollstindig
wieder aus.

elrad 1982, Heft 8
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Layout ‘Sender’.
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Ein paar Tips. ..

Hiufig reicht der Ubertragungsbereich
von Lautsprechern nicht an die Band-
grenzen heran. Sie sollten dann nicht
versuchen, mittels extremer Equalizer-
Einstellungen einen Ausgleich zu er-
zwingen. Dies wiirde unweigerlich zur
Uberlastung der Lautsprecher oder des
Verstédrkers fithren. Insbesondere gilt
das fiir Anlagen mit schwacher Bal3-
wiedergabe. Es gibt nur wenige P.A.-
und HiFi-Systeme, die auch das 32-Hz-
Frequenzband noch mit brauchbarem
Wirkungsgrad iibertragen.

Die Linearisierung des Frequenzgangs
mittels Oktavequalizer reicht bei Musi-

Stiickliste ‘Sender’
Widersténde, Kohleschicht, 5 %

R1 - 47k
R2,6,19...73 4k7 (s. Text)
R3,77 100R
R4,7,13...16 10k

RS 3k9

R11 22k

R8 15k

R9 - 2k2

R10 820R

R12 5k6

R17 15k

RI18 k2
Kondensatoren, MKS, Keramik
Gl 120p

C3 ~ 820p

C5 180n

Cé6 56n

C7 12n

C8,9 2nl1

Kondensatoren, Tantal, 10V

2 10u

C10 4u7

Elko, 10V

C4 ~ 100u
Halbleiter

Ql BC2370.4.
IC1 HEF 4030B
e HEF 4006B
iC3 TL 074
Sonstiges

RV1 Poti 10k log

TMS-Stufenschalter:

12 Schaltstellungen, 2 Ebenen
3 IC-Fassungen, 14-polig
Gehduse OKW Nr. 9030087
Stereo-Klinkenbuchse, 6,3 mm
2 Zeigerknopfe

Batterieclip

Blockbatterie 9 Volt

elrad 1982, Heft 8
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ker-Anlagen oft nicht aus, um die
Riickkopplungsgefahr  vollends zu
bannen. Schmale Spitzen, die zumeist
zu einer Riickkopplung fiithren, wer-
den dadurch nicht erfat. Man kann
sie aber auf andere Weise beseitigen:
Bei eingeschalteten Mikrofonen wird
der Verstdrkungsgrad der Anlage lang-
sam erhoht, bis die Riickkopplung be-
ginnt. Setzt sie gleichzeitig auf mehre-
ren Frequenzen im gesamten Ubertra-
gungsbereich ein, 148t sich die Einstel-
lung kaum weiter verbessern. Beginnt
das Riickkopplungspfeifen dagegen
nur auf einer Frequenz, wird der be-
treffende Regler am Equalizer etwas
zuriickgenommen. Sie werden iiber-
rascht sein, wie weit sich die Anlage
jetzt ‘ausfahren’ 1aft.

Bei Anwendung des Analysators in
kleineren Rdumen ist es in jedem Fall
geboten, die Analyse fiir verschiedene
Horpositionen vorzunehmen. Man
sollte sich dabei die jeweils gefundene
Equalizer-Einstellung merken oder no-
tieren und anschliefend eine mittlere
‘Korrekturkurve’ einstellen.

Soll der Analysator nur zur Frequenz-
gang-Uberpriifung ohne sofortige Kor-
rektur mittels Equalizer herangezogen
werden, so ist dafiir auf jeden Fall Pa-
pier und Bleistift nétig. Man kann sich
dann ein Frequenzprotokoll anferti-
gen, indem man verschiedene Einstel-
lungen von RV 1 notiert, bei denen je-
weils ein bestimmter Signalpegel vom
Empfinger angezeigt wird. Fir RV 1
soll ein logarithmisches Poti verwendet
werden, so dafl man eine Skalenteilung
in db (Spannungsverhéltnis) erhélt. Es
ist allerdings hier nicht mdéglich, die
Verhiltniswerte rechnerisch zu ermit-
teln, denn logarithmische Potis weisen
sehr hidufig starke Abweichungen von
der idealen Kennlinie auf. Aus diesem
Grund muf3 die Skala durch Messen
der Ausgangsspannung bei verschiede-
nen Drehwinkeln ‘geeicht’ werden.
Der db-Wert ergibt sich dann aus

20xl1g lljjm , wobei U, die hochste Aus-

gangsspannung und Uy, die jeweils bei
einem bestimmten Winkel gemessene
Ausgangsspannung angibt. Wird fiir
die Messung ein Instrument mit sehr
hohem Eingangswiderstand verwen-
det, sollte ein Widerstand (47 k) paral-
lel geschaltet werden, um den Ein-
gangswiderstand eines Equalizers oder
Verstarkers zu simulieren.
U
Christian Persson

elrad 1982, Heft 8

Stiickliste ‘Empfinger’

Widerstiande, Kohleschicht, S%X Jioss

RIE - e
. R79,83 10k
 R80,89 2k2
R ik
RS2 820R
R84 220k
Rgs - dM
R90,91  470R

R86...88 5. Tabelle I

Kondensatoren, Keramik

an der Riick-
seite (z. B.
: Preh 847)
1 IC-Fassung, 14-polig

- Gehduse OKW Nr. 9010087

Miniatur-Schiebeschalter

Mikrofon Sennheiser KE 4

5

Batterieclip : ;
Blockbatterie, 9 Volt (Alkaline)
Zeigerknopf

- 4 Blechschrauben 3x 5 mm

= C12 - 680p
Cl4 180p
Kondensatoren, Tantal, 10 Volt
T anl - |
€13 4u7
€15 ] lu
Cl6 u33
Elko, 10 Volt
cl7 ~ 100u
Halbleiter .
--DI,2 “AA1l16
D3 ZD4V7, 500mW
D4 : LED griin
D5 LED rot
IC4 _ TL 074
Sonstiges
RV2: Poti 100k lin,

- Miniatur-
ausfithrung mit
Printanschliissen

=
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D5 o. (2} )3
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Bestiickungsplan ‘Empfénger’.
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Layout ‘Empfédnger’.
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Verfiigt man iiber ein genaues Mefge-
rat und einen Taschenrechner, ist die
Ermittlung des Stromverstdrkungsfak-
tors kein Problem: Man fiihrt dem
Transistor in Emitterschaltung (Bild 1)
aus einer Spannung U, iiber einen Vor-
widerstand Rp einen Basisstrom zu,
mif3t den Spannungsabfall Ugc iiber
dem Kollektorwiderstand Rc und kann
nun mit

U—0,7V.
Rp -
den Basisstrom, mit

Is

Urc _
Rec

den Kollektorstrom und mit

I _

L =58
schlieBlich auch den gesuchten Faktor
berechnen.

I

Uo

-
3

)npn

lo———
Bild 1. MeBanordnung fiir npn-Transistoren

Schneller und bequemer geht’s aber al-
lemal mit dem hier beschriebenen
Transistortester, der als Vorsatzgerat
fiir Digitalvoltmeter entwickelt wurde.
Man steckt nur den zu testenden Tran-
sistor in die Fassung oder klemmt die
Mef3kabel an, driickt den Taster und
kann den Stromverstarkungsfaktor di-
rekt von der Anzeige des DVM able-
sen. Ob npn- oder pnp-Typ, spielt bei
der Bedienung keine Rolle. Umschal-
ten ist nicht erforderlich. Das Gerat

34

Transistortest-Vorsatz
fir Digitalvoltmeter

Bipolare Transistoren lassen sich bekanntlich nicht leistungslos steuern. Bei gro-
fJen Leistungstransistoren kann der Basisstrom sogar solche Dimensionen an-
nehmen, dal} auch die Treiber gekiihlt werden miissen. Das Verhiltnis des Kol-
lektorstroms I¢ zu dem fiir sein Entstehen verantwortlichen Basisstrom Iz wird
als Stromverstirkungsfaktor B (auch hgg) bezeichnet und hat beim Schaltungs-
entwurf oft grofle Bedeutung. B ist starken Exemplarstreuungen unterworfen,
so daf} Einzelmessungen erforderlich werden konnen.

teilt dem Benutzer durch Einblenden
des Minuszeichens mit, daf} es sich um
einen npn-Transistor handelt — sehr
niitzlich bei unleserlichem Typ-Auf-
druck.

Aufbau

Ein Blick auf das Schaltbild zeigt, daf3
sich der Aufwand in Grenzen hilt.
Einziges aktives Bauelement ist ein
Timer-IC vom Allround-Typ 555. Der
Aufwand ist so minimal, daf} er sich
schon bezahlt gemacht haben diirfte,
wenn Sie aus einer Tiite ungestempel-
ter Sonderangebots-Transistoren die
brauchbaren Exemplare aussortiert ha-
ben (oder kein zweites Mal auf ein sol-
ches Angebot hereinfallen). Der Timer
ist als Rechteck-Generator beschaltet.
Der Emitter des Priiflings wird direkt
mit diesem Ausgang verbunden, wih-
rend Kollektor und Basisvorwider-
stand iiber Spannungsteiler auf einem
Potential liegen, das der Mittenspan-
nung des Rechtecks (bei Belastung)
entspricht. Der Emitter ist also ab-
wechselnd positiv und negativ gegen-
iiber Basis und Kollektor. Ein Basis-
strom kann nur flieBen, wenn die der
Dotierungsfolge entsprechende Polung
vorliegt; in seiner Folge entsteht dann
auch ein Kollektorstrom, dessen Hohe
und Richtung gemessen und ausgewer-
tet wird. Die Spannung in Sperrich-
tung ist so klein, daB ein Auftreten des
Zener-Effekts oder gar eine Beschidi-
gung des Priiflings nicht zu befiirchten
ist.

Die Schaltung wird aus einer 9 V-Bat-
terie versorgt. Der Taster ist erforder-
lich, weil der Batterie im Dauerbetrieb
wegen der Stromaufnahme von rund
15 mA nur ein kurzes Leben beschie-
den wire. So aber hdngt die Lebens-
dauer hauptsachlich davon ab, wie lan-
ge Sie zum Ablesen der Anzeige brau-
chen; fiir einige tausend Messungen
diirfte eine Blockbatterie reichen.

Selbstverstandlich ist der Taster ‘ergo-

nomisch giinstig’ angeordnet: Wenn
der Priifling mit Daumen und Zeige-
finger der rechten Hand in die Fassung
gesteckt wird, kann man ihn mit dem
kleinen Finger auslosen. Die Fassung
ist so geschaltet, wie es dem Anschluf3-
bild der meisten Kleinsignal-Transisto-
ren entspricht. Fiir andere Anschluf}-
folgen und Bauformen sind Mef3kabel
mit Krokodilklemmen vorgesehen.

Die Hohe des Test-Basisstroms betragt
13,6 uA. Sie hidngt aber von der Ver-
sorgungsspannung ab, so daB deren
Absinken zu einem Fehler fiihrt. Wer
das vermeiden will, kann zusitzliche
Vorkehrungen treffen, die weiter un-
ten beschrieben werden. Allerdings ist
zu bedenken, daB es beim Stromver-
stairkungsfaktor in aller Regel nicht
auf den genauen Wert, sondern nur
auf die GroBenordnung ankommt.
Wichtiger ist die Reproduzierbarkeit
des Ergebnisses bei aufeinanderfolgen-
den Messungen, wenn es zum Beispiel
darum geht, gleiche Transistoren (fiir
Differenzverstarker o.4.) oder Paare
(fir Komplementérschaltungen) aus-
zusuchen. Diese wird durch allmahli-
ches Nachlassen der Batteriespannung
kaum beeintrachtigt.

Abgleich

Ein Abgleich hinsichtlich der absolu-
ten Hohe des MeBwertes ist aus diesem
Grunde auch nicht vorgesehen, kann
aber mit einem zusdtzlichen Trimmer
(s.u.) erfolgen. Mittels RV2 wird die
Anzeige auf Null eingestellt. RV1 be-
einfluflt das Tastverhéltnis des Timers,
so daB Unsymmetrien der Schaltung
ausgeglichen und die ‘Gleichbehand-
lung’ von Transistoren unterschiedli-
cher Dotierungsfolge sichergestellt
werden konnen. Zum Abgleich werden
Emitter- und KollektoranschluB3 mit ei-
ner Diode iiberbriickt. RV1 wird so ju-
stiert, daB3 der Meflwert — abgesehen
vom Vorzeichen — sich beim Umpolen
der Diode nicht d&ndert. Der bei diesem
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Bauanleitung:

Transistortest-Vorsatz

~ Wie funktioniert’s?
An Kollektoranschlufl und Basisvor-
mderstand hegt eine Spannung von
3,7 V. Ist der Transistor in Durch-
laBrichtung gepolt, fallt iiber R7 —
Vorzeichen unberiicksichtigt — eine
Spannung von 3 Volt ab, woraus
sich ein Basisstrom von 13,636 uA
errechnen 14Bt. Der Basisstrom ist
sehr klein gegeniiber dem Querstrom
des Spannungsteilers R§ — RV2 —
R und wirkt sich praktisch nicht auf
die Spannung am AnschluBpunkt

strorn eine SpannungsanderuggpAUc
- (R3 || R4) am Verbindungs-
punkt der beiden Widerstande.

Daf als Kollektorwiderstand beide

| Widerstande parallel

~ zugleich eine entgegengesetzt gerich-

aus. Dagegen bewirkt der Kollektor- |

wirken, ist
nicht ohne weiteres erkennbar. Man
muf sich aber vor Augen halten, dafi
die infolge des Kollektorstroms auf-
tretende Anderung des Spannungs-
abfalls iiber dem einen Widerstand

tete Spannungsdnderung am ande-
ren Widerstand und damit eine An-
derung des Spannungsteiler-Quer-
stroms zur Folge hat. AUc¢ betrégt
pro Einheit des Stromverstarkungs-
faktors 3,204 mV (nach Mittelung
1,602 mV, infolge des 50 %o-Tastver-
haltﬁlsses) Erforderlich ist fiir den
Betrieb im 200 mV-MeRbereich 0,1
mV/Einheit, was durch den Span-
nungsteiler RS, R6 mit sehr guter
Niherung erreicht wird.

IC1

555

R2 b

22k1£

C1
15n

C2
10n

Bild 2. Schaltplan des Transistortest-Vorsatzes

Abgleich angezeigte Wert, etwa 880,
ist der hochste mit dem Gerédt mef3bare
Verstarkungsfaktor.

Anwendung

Zeigt das Gerit bei einem Kleinsignal-
Transistor einen Wert unter 100 an, so
ist dieser im allgemeinen defekt oder
unbrauchbar. Bei modernen Silizium-
Transistoren darf der Basisstrom, bei
dem es sich ja um einen leider unver-
meidlichen Fehlstrom handelt, hoch-
stens 1% des Kollektorstroms betra-
gen.

Das gilt nicht fiir Leistungstransisto-
ren, bei denen man auch Verstarkungs-
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faktoren von 30 und weniger in Kauf
nehmen muf}. Bei Leistungs-Typen ist
der Mefwert auch nicht uneinge-
schriankt aussagekriftig, weil diese
zum Teil erst bei einem héheren Basis-
strom (z.B. 100 uA) die volle Strom-
verstarkung erreichen. Im Zweifelsfall
muf3 man dies also zusitzlich durch ei-

ne Meflanordnung nach Bild 1 iber-

priifen.

Bei Kleinleistungs-Typen wird die Gro-

Benordnung des Verstdarkungsfaktors

vom Hersteller oft durch Buchstaben

hinter der Typenbezeichnung angege-

ben: A steht fiir 100 ... 200, B fiir 200
. 420, C fiir >420.

Variationen

Der Taster in der Stromversorgungszu-
leitung ist selbstverstindlich nur bei
Batteriebetrieb erforderlich; bei Netz-
teil-Versorgung kann er entfallen oder
durch einen Schalter ersetzt werden.
D1 und D2 sorgen fiir einen Span-
nungsabfall, der dem am Timer-Aus-
gang bei Belastung entspricht; sie kén-
nen bei geringen Einbuflen an Genau-
igkeit durch eine LED mit niedriger
Durchlafispannung (Farbe Rot) ersetzt
werden, die dann auch als Kontroll-
leuchte dient. R5 und R6 sind fiir die
Anzeige im 200mV-MeBbereich di-
mensioniert; steht nur ein 2 V-Bereich
zur Verfiigung, werden RS’, R6’ (s.
Stiickliste) eingesetzt. C3 dient zur
Glattung der Ausgangsspannung und
kann entfallen, wenn im DVM, wie iib-
lich, ein TiefpaB vorhanden ist. Testen
Sie das Gerit zundchst ohne Konden-
sator; wenn die Anzeige stabil ist, wird
er nicht benotigt.

Um den Basisstrom bei absinkender
Batteriespannung nachregulieren zu
konnen, wird R7 aus einem Festwider-
stand (180k) und einem Trimmer
(47k) zusammengesetzt. Zum Ab-
gleich wird der Strom zwischen Basis-
anschluB} und Minus der Versorgungs-
spannung auf 16,8 uA eingestellt. Wer
keinen Aufwand scheut, kann auch
mit der Schaltungsergdnzung nach Bild
3 eine (fast) vollige Unabhéngigkeit
von der Hohe der Versorgungsspan-
nung gewéhrleisten. Hier wird der Ba-
sisstrom aus einer Konstantspannung
abgeleitet, die durch LEDs mit Bezug
auf den Emitteranschlufl stabilisiert
wird. Der Basisstrom ergibt sich dann

aus
Uien—Usge
R;’ '

In Reihe zu R7’ kann zuséatzlich RV3’
eingesetzt werden.

Bild 3. Schaltungsergdnzung zur Stabilisierung
des Basisstroms
* sieche Text
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Bauanleitung: Transistortest-Vorsatz

Statt eines Digitalvoltmeters kann na-
tiirlich auch ein Zeigerinstrument be-
nutzt werden. Hier eignet sich beson-
ders ein Instrument zur Mittenanzeige,
wenn man Umpolen vermeiden will.
Das MefBwerk sollte mit sehr niedrigem
Strom (max. 100 zA) Vollausschlag er-
reichen. R6 und C3 konnen entfallen.
RS wird in Relation zu dem erforderli-
chen Strom durch das MeBgerit di-
mensioniert, wobei man davon ausge-
hen kann, daB am Kollektoranschluf3
| bei einem Verstiarkungsfaktor von 100
eine Spannung von 160 mV (Mittel-
wert) gegeniiber dem Low-Anschluf3
auftritt.

Die Rechnung sieht so aus (z. B. Mef}-
werk 50 A, Innenwiderstand 1,5k,
Anzeige bei Vollausschlag: 900):

9x160 mV = 1,44 V
1,44 V B
50 4A = 28,8 k

28,8 k—I1k5 = 27,3 k.

Fiir R5 wird also ein Widerstand von
27k eingesetzt.

Auf der Platine ist geniigend Platz fiir
die beschriebenen Ergdnzungen vorge-
sehen. Soll der Trimmer RV3 zum Ein-
stellen des Basisstroms eingesetzt wer-
den, muf} die darunterliegende Leiter-
bahn @ unterbrochen werden. Dies
gilt auch bei Verwendung von R9, R10
mit und ohne RV3’. Wird RV3’ einge-
setzt, mufl auch die Leiterbahn an
Punkt ® unterbrochen werden. RV3’
erlaubt eine genaue ‘Eichung’. Dazu
kann man einige Transistoren benut-
zen, deren Verstarkungsfaktor zuvor
mit einer Schaltung nach Bild 1 ermit-
telt wird.

Christian Persson
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Buchbesprechungen A4

Nach dem Test des Microcomputers ZX 81 von Sinclair (elrad 6/82) hat sich der Autor den ZX-Printer etwas genauer

angesehen. Hier ist sein Erfahrungsbericht.

Fast gleichzeitig mit dem Erscheinen des ZX 81 brachte
Sinclair den ZX-Drucker auf den Markt, wohl um die Pro-
duktpalette um den ZX 80-Nachfolger herum etwas abzu-
runden. Damit entsprach man gewifl dem dringlichsten
Wunsch vieler ZX-Freunde, denn das schonste und effi-
zienteste Programm wirkt nur halb befriedigend, wenn
man seine Ergebnisse oder das Listing nicht als Hardcopy
in der Hand halten kann. Dariiber hinaus ist der Zugriff
auf einen Drucker gerade in der Phase der Programmer-
stellung sehr niitzlich, wenn nicht unentbehrlich.

Auspacken und wohlfiihlen

Packt man den ZX-Printer aus seiner Polystyrol-Ver-
packung, dann muf3 man schon genau hinschauen, um ihn
auch zu erkennen, denn er ist nur unwesentlich grof3er als
das mitgelieferte Netzteil. (Grofenvergleich der Volumi-
na: Drucker ca. 470 ccm, Netzteil etwa 360 ccm.) Dieses
Netzteil ist im iibrigen mit 1,2 Ampere etwas starker aus-
gelegt als sein im ZX 81-Alleinbetrieb verwendeter Vor-
ganger. Diese Tatsache ist wohl als Vorsichtsmafinahme
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von Sinclair gegen Storungen bei der Stromversorgung im
Koppelbetrieb von Rechner und Printer zu sehen. Neben
seinem Ruf als Preisbrecher (der ZX-Printer liegt im Preis
noch erheblich unter dem eines fertigen ZX81!) wurde
Sinclair auch wieder einmal mehr dem eines Mini-Micro-
Spezialisten gerecht.

Im Lieferumfang des ZX-Druckers enthalten ist auch eine
Rolle Aluminiumpapier, die bei einer Gesamtldnge von ca.
20 m (abgewickelt) fiir ungefdhr 250 Bildschirm-Inhalte
oder 6 000 Programmzeilen reichen soll, sowie eine 20 Sei-
ten umfassende Anleitung zur Benutzung und Bedienung
des Geriites. In ihr findet der Benutzer u. a. Hinweise da-
fiir, wie der Papiernachschub zu sichern ist, wie man den
ZX-Printer richtig bedient, wartet und optimal nutzt.
Nicht in der Anleitung enthalten ist eine Beschreibung der
fir den Druckbetrieb relevanten ZX-BASIC-Befehle
LPRINT, LLIST und COPY. Dazu wird auf das Kapitel
20 des ZX 81-Handbuches verwiesen und dort wird dann
gleich im ersten Satz wieder auf das Drucker-Handbuch
Bezug genommen! Allerdings finden sich sowohl im
ZX 81-Handbuch als auch im ZX-Printer-Handbuch Bei-
spiele fiir die Verwendung der Drucker-Befehle, die relativ
selbsterkldrend sind.

Schwarz gebrannt

Wie bereits durch die Nennung des Druckerpapiers ange-
deutet, handelt es sich beim ZX-Printer um einen elektro-
statischen Drucker. Das bedeutet, daf3 bei ihm im Gegen-
satz zu vielen seiner Drucker-Kollegen kein dem Druck-
kopf vorgespanntes Farbband das Papier in der richtigen
Art und Weise ‘einschwarzt’. Hier wird vielmehr die In-
formation, ob Programm-Output oder Druckprotokoll,
sozusagen ‘schwarz auf Alu’ eingebrannt! Da blitzt es
dann zuweilen ganz schén im Gehduse und manchmal
riecht’s auch ein wenig verbrannt, wenn der Drucker allzu-
viel auf einmal leisten muf.

Ein besonderes Lob gebiihrt den Entwicklern dieses
D#iumlings unter den Papierverarbeitern dafiir, dal} eine
besonders benutzerfreundliche Lésung fiir den Anschluf3
des ZX-Printers an den ZX 81 gefunden wurde. Bekannt-
lich verfiigt der Rechner ja nur iiber eine externe Schnitt-
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ZX-Drucker-Test

stelle, an die die 16-K-RAM-Box oder der Drucker ange-
schlossen werden koénnen. Oder? Nein, UND! Das mit
dem Drucker fest verbundene Kabel wurde namlich so
konstruiert, da8 man die Speichererweiterung sozusagen
‘Huckepack’ aufstecken kann (wenn man da so an andere
Produkte denkt ...). Somit brauchen also benutzerseitig
keine RAM-Opfer zugunsten eines Druckerbetriebs oder
umgekehrt gebracht zu werden. An dieser Stelle sei noch
angemerkt, dal der ZX-Drucker auch mit dem nachgerii-
steten ZX 80 (8K ROM) kommuniziert (die RAM-Box ar-
beitet im iibrigen mit allen ZX-Rechnern!).

Der ZX-Drucker verfiigt iiber einen Zeichenpuffer, der ei-
ner Bildschirmzeile (32 Zeichen) entspricht. Dies fiihrt da-
zu, daf} eine Druckausgabe nur erfolgt, wenn

a) der Zeilenpuffer gefiillt ist

b) ein LPRINT ohne schlieBendes Semikolon oder Kom-
ma avisiert ist

¢) ein Komma oder eine TAB-Anweisung ein NEWLINE
erzwingen

d) das Programmende erreicht ist.

In jedem anderen Fall wartet das Gerit mit der Druckaus-

gabe, bis eine der Bedingungen a) bis d) erfiillt ist. Auf die

Arbeitsweise der Befehle LLIST und COPY hat dies alles

jedoch keine Auswirkungen.

Die Benutzung der Format-Anweisungen TAB und AT

(oder @) ist beim ZX-Printer ebenfalls moglich. Dabei un-

terliegt jedoch das AT-Statement folgenden Einschrian-

kungen:

— Zeilenparameter werden ignoriert

— Spaltenparameter werden nur im Bereich +21 wirk-
sam, bei Uberschreitung kommt es zu einer Fehlermel-
dung.

Um vermeidbaren Druckausgabe-Problemen im Zusam-

Blick in das Innenleben des ZX-Printers

38

menhang mit AT von vornherein auszuweichen, empfiehlt
es sich, selbiges nur sparsam oder gar nicht zu verwenden
und statt dessen die Ansteuerung bestimmter Druckposi-
tionen iiber TAB zu realisieren.

Auf einen Blick

Den Schluf3 dieses Erfahrungsberichtes iiber den ZX-
Drucker sollen einige Beispiele sowie ein Kurz-Uberblick
mit den wichtigsten Daten bilden:

"-.x.-'“_*‘-s e

BSF 1:S5IN

LEIFHEN: UND

COS UND PARARBEL

O L
ATHN LN EXP INT
L USR_STR%$ CHRS
AND <=3=<> THEN TOQ STE
LPRINT LLIST STOP SLOW FAST NE
j SCROLL CONT DIM REM FOR GOTO =

U3 UNPLOY CLEAR RETURN COF

Z: LISTING

BESP =

3 LPRINT “BSP 2: ZEICHEN- UND

S_LPRINT BEFEHLSUORRR
T DES g\&l

18 FOR TO 255

208 LPRINT CHPs 57

38 NEXT T

35 LPRINT h

55 LPRINT “ESP 5: LISTING®

68 LLIST

Der ZX—Drucker auf einen Blick:

Preis 298,— DM
Léange 14,0 cm

Breite 7,5 cm

Hohe 4,5 cm

Typ Elektrostatisch

Zeichen/Zeile 32
Zeilen/Zoll 9
Druckgeschw. 50 Zeichen/Sek.

Lieferumfang Drucker mit 1,2 Amp. Netzgeriit,
festverbundenem Huckepackkabel,
1 Rolle Alu-Papier, 20 m,
1 Handbuch, 20 Seiten

Anschluf an Speichererweiterung
Befehlsvorrat LPRINT, LLIST, COPY, Verwendung
von TAB und AT (@) moglich

Kleinschrift Nein

elrad 1982, Heft 8
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TRS-80-Bit # 4

RC-Verstﬁrkerberechnung
mit TRS-80 Level II

A. Burgwitz

Das im folgenden beschriebene Programm berechnet die
Dimensionierung fiir einen RC-Verstarker nach folgender
Schaltung:

—OUg

Das Programm benétigt folgende Daten:

Gewiinschte Spannungsverstirkung der Schaltung, die Be-
triebsspannung und die untere Grenzfrequenz der Schal-
tung. Die Werte fiir den Kollektorruhestrom, die Strom-
verstarkung des Transistors und die Basis-Emitterspan-
nung hingen von dem zu verwendenden Transistor ab und
miissen aus einem Datenbuch entnommen werden.

Nach der Eingabe der Daten erfolgt in den Programmzei-
len 80 bis 200 die Berechnung der Bauteile nach folgenden
Formeln:

" UB—!UBE+1,8! . Use +1,8 =1 e
RIE=""7r 5 » R="p k=8D
Us—1,8 1,8
= _—; —13
Re R » RE=—p—
Eingangswiderstand der Schaltung
Rein = R1//R2/ / Re mitRez;
391z
ct=— 1  c=-__1
271> FU - I{dn 21" FU - l{am

1
2 w-FU~X. "
Es werden sich fiir CE sehr gro3e Werte ergeben, die aber

notwendig sind, wenn die untere Grenzfrequenz erreicht
werden soll. Mochte man mit der iiblichen Formel

CE.= mit Xc = 390 - I,

(CE = ﬁ mit Re = ﬁ) rechnen, muf} die Pro-

{ grammzeile 190 folgendermaBen gedndert werden:
CE=B/(200 * R)

Zeile 180 kann dann entfallen.
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In den Zeilen 210 bis 420 erfolgt die Ausgabe der Werte,
wobei die Normreihe E-12 verwendet wird. Um den er-
rechneten Wert in diese Reihe zu bringen, wird vor jeder
Ausgabe das Unterprogramm zum Aufsuchen des Norm-
wertes aufgerufen. Das Programm wihlt immer den
nichst grofleren Wert aus der E-12 Reihe aus.

Eeispiel fuer einen Frogrammlaof

SPANNLUNGE
BETRIEE
STROMVERST.DES TRANSISTORS
KOLLEKTORRUHESTROM (AMFERE)
UNTERE GRENZFREDLENZ (Hz)
BASIS—EMI TTERSFANNUING ()

XXxx R O VERSTAERFER %%%X
Ri= 22 KOHM

7 EOHM

RC= OHM

RE= 120 0OHM

Cl= 10 MIKROFARAD
C 2 MIEROF D
CE= 22000 MIKROFARAD

MAX EINGANGS 42 MILLIVOLT

E INGAN 179 OHM
AUSGAN IDERSETAND GZR8 OHM
SFANNUNGSVERSTAEREUNG: 270
10 INFUT " SFANNUNGSVERSTAERK NG
20 INFUT"BRETRIER (VOLT)
20 INFUT"STROMVE E (ANSTSTORS
40 INFUT"KOLLEKT M (AMFERE)
INFUT"UNTE QUENZ (Hz )
(Vi
110 Rl=(UB~-(UE+1.8) )/ (1 1%IF)
120 R2=(UE+1.8) /(10X TR)
130 R=1/ (39%1E)
140 RI=(RIXR2XR) 7/ (RZXR+R1 $R+RE¥R1)
150 CW=1/(FIxFIJ)
WX (1L /RT)
WX (1 /RC)
FOXIL
Wk X[
= (LIE y 29U
FRINT TAR(1O) ("X¥x¥%x K ( VERSTAERKER kxxx"
A=F IR 440
FRINT"R1 § CEEND 210008 "EOHM"
A=R2 : t 440
FRINT "R RN L1000 “EOHM"
> IE 440
3 OHMY
3 “OHM"
> @ GOSUE 440

AN"MIEROFARAD"
GOSUE 440

N 3 "MIEROFARAD"
OSUR 440

ANNUNG " INT (LEX1000) 3 "MILLIVOLT"
TAND ¢ INT(RI} 3"0OHM
TAND 3 MDOHM*
STAERKLUNG v
D BOTO 590
0 REM UNTERFROGRAMM  ZUM AUFSUCHEN DER NORMWERTE
N=1
0 B=A/N
IF BC=10 THEN S00
BO N=Nx1O
O GOTO 440
500 RESTORE
READ C
D=C-B

S30 IF DO THEN S50

5S40 GOTOD S1G

S50 RETURN

S&60 REM

S70 DATA 1.0 ;1.2 1.5 ;1.8 ,2
980 DATA 3.9 4.7 ,5.6 .6.8 ,8.2 .

DATEN DER REIHE E-12
520 END )
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Apple-Bit / ZX-Bit

APPLE-Bit # 1

‘Streichholzspiel’ mit APPLE

C. Wille

Das im folgenden Druckprotokoll aufgelistete Spiel heifit
‘Das Streichholzspiel’, weil es im allgemeinen von zwei
oder mehr Spielpartnern mit Hilfe von Spielbrett, Wiirfeln
und Streichhdlzern gespielt wird. Diese Utensilien werden
im Programm auf den APPLE reduziert.

Ich halte das Programm fiir relativ selbsterklarend und
mochte deswegen nur noch kurz auf seinen Aufbau und
seine APPLE-typischen Besonderheiten eingehen.

Programmaufbau:

Zeile 10—260: Hier wird entweder sofort zum
Hauptprogramm verzweigt oder es
werden die Spielregeln kurz dargelegt
Aufbau der Bildschirmmaske und
Zugsimulation
Unterprogrammroutinen zur Ausgabe
der mit Streichholzern belegten Fel-
der, der Uberschrift usw. ...
Routine, mit der sich das Programm
nach Aufruf mit RUN 700 selbst listet

Zeile 270—510:

Zeile 520—680:

Zeile 690—720:

Besonderheiten des APPLE:

CALL —958: Aufruf einer Betriebssystemroutine,
die den Bildschirm-Inhalt unterhalb
des Cursors loscht
PEEK (—16336): Ansteuerung des eingebauten Laut-
sprechers
PEEK (—16384): Eingabeflag fiir Tastatur, wird
> 127, wenn Taste gedriickt wurde
POKE —16368,0: Subtrahiert 127 vom Inhalt der Adres-
se —16384, wenn diese > 127 wird

PRINT CHRS$(7): BASIC-Aufruf des Lautsprechers

Programmlisting:

10 REM *%#% STRETCHHOL?Z
CLEAR : HO INV

"DAS STREICHHOLZSPIEL:"

50 PRINT Meemmemasmes—mmem s s mmmem s s s s m S =
60 FOR I = 1 TO 10 STEP 2: PRINT C 5

700 FOR J = 1 TO 10:8 = PEEK ( - 16336): NEXT J

80 NEXT I: NORMAL : VTAB 5

90 INPUT "SPIELREGELN (J/ZN)2 ";J$

100 = ™ Q

110 3 IELREGELN 4
120 P - -": PR {

130 PRINT "SIE BEKOMMEN 6 STREI
NT "GEGEN DEN COMPU

E, IHRE"

SI
iy ": PRINT

AUF LEERE FELDER ZU
EN SIE IM SPIELVERLAUF AU

160 ¢ N BE-"

170 VTAB 13: PRINT SETZTES FELD, SO MUSSEN SIE DAS DARAUF-"
180 PRINT WLIEGENDE HOLZ AUFNEHMEN,": T

196 PRINT "DAS GILT JEDOCH NICHT FOR FELD &,

200 PRINT “VERSCHWINDEN ALLE ANKOMMENDEN HOL
210 PRINT "ALS SIEGER AUS DIESE ZRVOR, "

200 VTAB 20: T "WER ALS ERSTER SEINE STREICHHULZER AB-*
GEGEBEN "

230
240 0 FEK (- 16336): I: PRINT
250 I . PRINT “SPIELBEGINN --> RETURNTASTE";: NORMAL
260 G IF A% < > CHR$ (13) THEN 260
270 T EGINN HAUPTPROGRAMM *#
280 B$(1) = "WIRFEL STOPPT BEI TASTENDRUCK —--> "
290 B$(2) = "WER SOLL BEGINNEN, (A)PPLE ODER (S)IE?"

40

{ POKE

- 16368,0

PRINT I:

INVERSE : NORMAL
1:2 = 3: GOTO 430
122 = &
§336): NEXT K
VE "X"™ GEWURFELT."
A= A+ 1 5: GOTO 500

S RECHNERS : "A

5 NORMAL
(

Das Programm sollte nach meinem Kenntnisstand auf je-
dem APPLE-Rechner der Typen APPLE II, APPLE II
PLUS bzw. EUROPLUS lauffahig sein. Es benotigt kei-
nerlei DOS-Unterstiitzung und belegt nur ca. 3 KBytes Ar-
beitsspeicher, so daB auch von daher keine Schwierigkei-
ten bestehen diirften. Gewil 148t sich das Programm auch
unter Weglassung der APPLE-Besonderheiten relativ pro-
blemlos auf andere Rechnertypen tibertragen.

Ich wiinsche allen Interessierten viel Spafl beim Auspro-
bieren!

ZX-Bit # 10

ENIGMA —

Ein schnelles Kodierprogramm
D. G. Burford

Das folgende Programm verwandelt Thren ZX 81 in eine
Textverschliisselungs-Apparatur. Der Algorithmus ist an-
gelehnt an das im Zweiten Weltkrieg auf alliierter Seite
verwendete ENIGMA-Code-System und benutzt ein fiinf-
stelliges Schliisselwort zur Verschliisselung eines vorher
eingegebenen Textes. Die Ausgabe des codierten Textes er-
folgt auf dem Bildschirm und in Blécken zu je finf Zei-
chen, wobei allerdings der erste immer nur vier Zeichen
enthilt und die Zeichenmenge des letzten Blocks vom Er-
reichen des Satzendes abhéngt.

Wie die meisten Programme ist auch dieses ein dankbares
Opfer fiir Verbesserungen und ideenreiche Erweiterungen,
deren Ausfithrung dem geneigten Leser vorbehalten ist.
Hier nun ein Ausgabe-Beispiel, gefolgt vom Programm-
Listing:
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BITTE S-STELLISES SCHLUESSEL -
WORT EINGEBEN:

BITTE TEXT EINGEBEN:

{i) KODIEREN {2 DPEKODIEREN
EDDZ EIEFY RPI+8E TG+UK El ZJF WG
PH

WEITER MIVT *
(1) KODIEREN t2) DEKODIEREN
NICHT ,JELER . FLIF . IST EIN, . FLQOP
HEITER MIT *

(1) KODIEREN {2) LDEKODIEREN

1P REM +x ENIGHMAE xx
1S PRINT “"BITTE S-STELLIGES &C
HLUE‘HEL—
PRINT T"WORT EINGEBEN: ™

3@ DIM R{Si
48 INPUT C%
5@ CLS
£8 FOR J=%1 TO =
V@ LET Kg=C&id T3 3
B@ LET fRiJd) =COCGE (K$)-37
SO NEXT .4
Lla@ PRINT "BITTE TEXT EINGEBEN:
INPUT r§
i2e CLS
GOSUE 420
14@ DIM B(Nl
15@ FOR .Jd=3i TO K
168 LET Us=Ms$id TO :
178 LET B (37 =CODE {UJ§) -37
180 NEXT J
199 REM
PRINT Bl T

195 KODIEREN i
EggDIEREN dara s

2?@ IF C=2 THEN GOTO 33@

2480 FOR J=1 TO ®
250 LET E{(J) =5 {J) +R (X}
: IF BiJd: »>26 THEN LET BilJ) =B(

2780 LET X=X+1

IF X=6& THEN PRINT ™ ;
IF X:5 THEN LET X=1
308 PRINT CHR$ (Bi{J) +37);
31@ NEXT J4

328 GOTOo Sao

33@ LET X=1

34@ FOR J=1 TO N

358 LET EiJdl =B{J) -f&(X)

36@ IF B(J: <1 THEN LET Bi{Jd! =B ({J
J +26

37@ LET X=xX+1

388 IF X>5 THEN LET X=1

9@ PRINT CHRE (B {Jd} +37)

1@ NEXT J

418 GOTO =80 :
42@ LET ME=NME+“"H"
43@ FOR N=1 TO S8%
EE=MEiN TO

¥
THER SOTO 4732

UEIitF’ MIT *
Si@ coTo 1320

Und hier noch eine Anwendungsmoglichkeit des vorste-
henden Programms:

Mit Kollegen oder Vorgesetzten zu streiten, erscheint aus
ersichtlichen Griinden nicht besonders karriereférdernd zu
sein. Reichen Sie daher Ihre Kritik schriftlich und ver-
schliisselt ein, z. B. ¢ RIYW L”IJM NVPHZ CEAJJ ’.
Aber Vorsicht — verstecken Sie anschlieBend diesen Arti-
kel und vergessen Sie Ihr verwendetes Codewort!
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ZX-Bit # 11

Drucken mit dem ZX-4-K-ROM

Roland G. Hiilsmann

Sehr viele Sinclair-Benutzer besitzen noch den alten
ZX 80, meist mit beiden ROMs. (Und dann gibt es noch
viele Anwender, die ein 8-K-ROM bestellt, aber noch nicht
erhalten haben.) Wer nun den ZX-Printer besitzt, wird
sicherlich gern auch die 4-K-ROM-Programme, die er ent-
wickelt hat, auflisten.

Das Programm ZX-COPY erfiillt in Verbindung mit der
LLIST-Routine in BASIC diesen Zweck. Ich mul} geste-
hen, daf ich groBe Teile des Maschinenprogrammes beim
8-K-ROM abgeguckt und umgeéndert habe.

Will man nur den COPY-Befehl erméglichen, geniigen die
Zeilen 10—70 und 9899—9930. Mochte man aber den Be-
fehl LLIST zur Verfiigung haben, empfiehlt es sich, das
gesamte Programm einzugeben, bevor man ein grofleres
Programm entwickelt. Man kann es dann jederzeit
schwarz auf silber ausdrucken.

Zum Programm: Zeile 10 enthilt das Maschinenpro-
gramm im HEX-Code. Die Zeilen 20—70 POKEn das
Programm in die Speicherpldtze 32500 bis 32608 (16-K-
RAM!). Zeile 9900 kontrolliert, ob das Maschinenpro-
gramm nicht versehentlich tiberschrieben wurde, 9910 legt
die Anzahl der zu kopierenden Zeilen (ZZ) fest und 9920
fithrt den COPY-Befehl aus, mit dem die obersten ZZ Zei-
len des Bildschirmes auf den Printer gegeben werden. Die
Befehle LPRINT und COPY kénnen also wie folgt simu-
liert werden:

. CLS
.. PRINT “ABCDEFGH”
+« LET ZZ =1

. GO SUB COPY

. LET ZZ=n
(n=1...23)
. GO SUB COPY

Bevor der Befehl LLIST funktioniert, miissen die Zeilen
900% bis 9240 eingegeben werden.

LLIST n,m: GO TO 9009
Der ZX 80 fragt dann nach
der niedrigsten und héchsten
Zeilennummer, die
geLLISTet werden soll.

LPRINT “ABCDEFGH”:

COPY:

Da Maschinenprogramme ihre Tiicken haben, sollte das
Programm-Listing sorgfiltig eingegeben werden. Der erste
Speicherplatz ist 32509, der letzte 32608.

ACHTUNG: Sollte bei der Programmausfiithrung die
Fehlermeldung 9/999@ (STOP!) erfolgen, so wurde das
Maschinenprogramm teilweise iiberschrieben. Diese Zeile
iiberpriift das erste Byte des Programmes. Es ist recht un-
wahrscheinlich, daB es beim Uberschreiben unverdndert
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bleibt. Die Chance ist 1:256! Wer die Sicherheit auf
1:65536 erhohen will, fiigt folgende Zeile ein:

9905 IF NOT PEEK (32502) = 12 THEN STOP

Bei Programmen mit vielen Spriingen und Schleifen emp-
fiehlt sich evtl. noch die Zeile:

9907 IF NOT PEEK(32608) =201 THEN STOP

Damit ist gewahrleistet, dal auch der von der CPU be-
nutzte Speicherbereich (beim ZX 80 am Ende des RAMs)
nicht das Programm iiberschrieben hat.

=23 o5 ES
bR FE  aF
oC oo OB
3¢ EE ES
A3 o7 B3
76 =28 24
26 o7 CB
o AE aF
i 87 DB
o3 FB 10
2 I g
D1 1c OB
20

3]
2

18 28 OO
RE S
SE FF o0 OO
FB - 8y "BERy IS¢

|
)
fJd
|
m
M
L b

o

ol

o

]

a

|

BRIN

et L E

Hexdump des Maschinenprogramms

S5 REM ZXSO-CORY
1C LET Me="1515oRCOSo0aCSESHRFES
FOOFEBE 1DBFE 1F SEFF oOOOOooOO0DRFBS
7FHS77FBOEEESD57RFEOESFHBO7n357d
E7O2OFE FE2R2AFSCRa S 7RISR 148
SEFCB 1 I9FRE4AFOBO87RACBO 1 IFST7DEFB 1
F3OFB7CD3IFB 10F 1E 1 18DSDBFRIF30F87
QOFDSFBDl1LCBSBESR7LiisEOROBEO
IFBCICa”
20 LET A=3250C
30 POKE A, 168x (QODE (M3 Y -23) +C0D
”(TL$(M$1)— =23
LET B=R+1
50 LET M$=TLSITLEIMEY)
50 IF NOT CODE{M®:)=1 THEN GO T

70 LET CORPY=9SCC
2892 STOR
9800 IF NOT PEER(328500Q) =22 THEM

9910 POKE 32501,ZZ
RANDOMISE USSR (32500)
Q30 RETURN

Listing des ZX 80-Copy-Programms

SIOOO PPIN$ ;&% ZEILET"
1C INPU =
ggao PRINT "LETZIE IEILE?R
Q025 INPUT END
2026 CLS
[0JC LET A=15424 ¥
QOEO IF OSSEFEER IR APEER IR 1) 470
F THEN GO TO SO080
SOS0 GO TO 9110
aQ>sas LET A=R+2
QOTS LET B=R+1
SDOSO IF NOT PEER IRl =118 THEN GO
TO SOTO
A=R+1

100 GO TO 9040
S11C PRINT 255:2PEER IR +PEER IR+ 1)

9120 LET A=A+1

2130 LET A=A+1

3140 IF PEEK(RI=118 THEN &Q TQ S
gfg?aIF PEERK (R) =1 THEN PRINT CHR
Q150 PRINT CHR$ (PEEK

3170 GO TO 913* ISR Y ;

SIS0 LET ZZ=S3-PEEK{16421)

QIDE PRINT

S200 GO SUB <OPY

Q2310 CLS

2220 LET A=R+1

9250 IF 2S6XPEEK (A) +PEEK (A+1) >EN
o THEN STOP

L[240 GO0 TO S11o

Listing der LList-Routine
42

PET-Bit # 22

Joy-Sticks

mit Programm-Abgleich
H. Velder

Viele Computer-Spielprogramme, z. B. ‘Space-Invaders’,
werden erst in Verbindung mit Joy-Sticks wirklich span-
nend. Sicher umfaft Thre Programmsammlung viele Spie-
le, die auf den Betrieb mit Joy-Sticks umgestellt werden
koénnen. Unsere Schaltung ermdglicht Ihnen den Anschluf3
der Joy-Sticks ohne viel Hardware-Aufwand.

Die Schaltung

Im Ruhezustand liegt die Triggerleitung auf Low-Pegel.
Ein Impuls an der CB,-Leitung kippt die Monoflops in die
metastabile Phase. Je nach Stellung der Potentiometer
bleiben die Monoflops ldnger oder kiirzer in diesem Zu-
stand. Die aus dieser Zeit resultierende Zeitkonstante wird
vom Computer in einer Zeitschleife berechnet und ist der
Stellung des Potentiometers proportional.

Durch Bauteiltoleranzen werden sich bei jedem Regler an-
dere Maximalwerte (Rechtsanschlag) ergeben. Diese Tole-
ranzen miissen bei diesem Schaltungskonzept ausgeglichen
werden, da die Stellungen aller Potentiometer mit einem
Programm ermittelt werden.

Ist dieser Maximalwert bekannt, kann die Schaltung durch
ein Programm abgeglichen werden. Die Rechnung

Einstellung - Endposition
Maximum

ermoglicht es, allen Joy-Sticks den gleichen Regelbereich
zuzuordnen. Wird z. B. die Endposition mit 40 festgelegt,
ergibt sich auch ein Regelbereich von 0 bis 40.

Die Schaltung ist fiir den Anschlufl von zwei Joy-Sticks
vorgesehen. Man kann maximal 7 Potentiometer anschlie-
BBen, wobei jeweils ein Monoflop und ein Buffer notwen-
dig sind.

Die Buffer ermoglichen es, die Schleifer der Potentiometer
abzuschalten und so die Zeitkonstanten unabhéngig von
den Stellungen der Regler zu ermitteln.

Das Programm

Da die Monoflops nicht sehr stabil arbeiten, muB} im
Hauptprogramm der fiir den Regler errechnete Wert iiber-
priift werden. Das geschieht, indem der neue Wert mit
dem alten verglichen wird. Weicht die Einstellung um den
Wert +/— neun von der vorherigen ab, wird sie iiber-
nommen und durch acht dividiert. Das Ergebnis kann
dann von einem BASIC-Programm durch PEEK (816) ab-
gefragt werden, wobei der Wert des ersten Joy-Sticks
iibernommen wird. PEEK (817) ergibt den Wert des zwei-
ten Potentiometers usw. Der Vergleichswert (hier neun),
mit dem die Anzeige ‘beruhigt’ wird, kann durch POKE
969,X geidndert werden.

Die zur Korrektur notwendigen berechneten Maximalwer-
te werden ab Adresse 792 gespeichert. Mit dem Befehl
PEEK (808 + x) %k 256 + PEEK (800 + x) kann man
auch die Originalwerte abfragen. Der Wert fiir x liegt im
Bereich von 0 bis 6.
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Test

Nachdem Sie die Schaltung aufgebaut haben, sollten Sie
das Hauptprogramm und das Testprogramm in den Spei-
cher laden. Die Testroutine wird mit SYS 640 aufgerufen
und erzeugt zwei mit den Joy-Sticks bewegbare Vierecke.
Man kann so die gewiinschte Dimensionierung der Bautei-
le ermitteln. Wollen Sie weitere Programme laden, ist zu
beachten, daB das Testprogramm beim Gebrauch des
1. Kassettenrecorders iiberschrieben wird.

Ein weiteres Demonstrationsprogramm verdeutlicht die
Verwendung der Joy-Sticks in einem BASIC-Programm.
Das Ergebnis auf dem Bildschirm ist identisch mit dem des
Testprogramms. Der Regelbereich der Potentiometer wird
bei dem BASIC-Programm jedoch auf 40 Zeichen be-
grenzt.

-nni in der mkw..uhnﬁ
* Maximalwerte abfragen

Maceima lu

a1 e
e _in die Werte-

L el *un«
die
et auert

> Maske auf die Leitung
7 1=t Leituns sbasefallen?
> dann Prufuny beenden.

sonst Zahler erhohen
und Leituns erneut ab-
frasen
Zeit zu 9ross (Fehler)

LR

ACCL

2k

nerigen Wert
lle und er-
die Differsnz

altem und neuen

> Ditferenz kleiner 2

dann Wert ianorieren

@
o
©
©

Ze:t dreimal nach
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Division
+

> Ergebnis in Wertetabelle
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Zwischenspeicher
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58 FOR I=64@ T 635 READ [l F‘HlE I, Il HE T
1

1 REM $bskdsirsess BEISPIELFROGRAMN ddkkdkssionk
2 REM ##Ebadesirss JOY-STICK R

REM BILDFOSITION LE
REM WERT ZUM JOY-STI
REM MAXIMALWERT DES JOY-STICK
REM DIREKTER WERT: LOW

REM DIREKTER WERT: HIGH

REM MAXIMUM BEI DARSTELLUNG

ZTE ZEILE
C

=]
EEKCMAXD M2=FPEEK(MRX+1)
128 J1=PEEK<JOY) J EEKC(JOY+1)
138 Wi=CT1¥MO/MID+F b J2*MU,’M2‘*P
148 POKE A1.32:A1=W1: POKE A2,32:R2=

158 POKE W1, 168 POKE W2, 102
169 GOTO 168
REARDY.
1 — 1 ———
| —_——m—mm e, .
Y, ) —T W
g cieg . _ T
o ‘*_h Fo " T [ T =ul
.
: Sy T~
anglinccaunn

MICRO-PROFESSOR

DM 336,—
5 (incl. 13%Mwst.)

Zum 5-jahrigen Jubildum
bieten wir eine neue Leistung!
Z80 Einplatinen-Computer

in Buchform mit Netzteil und
englischem Handbuch

(alles komplett dokumentiert mit Lehrunterlagen
fiir Schulen und Selbststudium).

Daten: Z80 Microprocessor
2K RAM (statisch)
2K EPROM Monitor
Tastatur und 6-stellige LED-Anzeige
Lautsprecher, Prototypenplatz
Cassetten Interface

Erweiterbar: Tiny BASIC DM 46,—
Sprachausgabe DM 304,70
EPROM Programmierzusatz
DM 371,80

Deutsches Handbuch ab Sommer 82 DM 39,—
Z80 Programmierung (in Deutsch) DM 48,— (incl. 6,5%)

Versand per NN oder Vorkasse mit Scheck.

MSB-Veriag D-7778 Markdort
Tel. 07544-30580

Fachliteratur B N VERLAGC ?}a'xsgfliu 10 Telex 734628 msbd
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Siegmar Wittig

Endlich ein BASIC-Buch fiir
Nicht-Techniker,
Nicht-Mathematiker,
Nicht-Computer-Profis!

BASIC-

i s
e = °
=== Brevier ___—+
S er
BASIC-Brevier /
Eine Einfilhrung in die Programmicrung von Heimcomputern

2., durchgesehene Auflage

Hannover: Verlag Heinz Heise GmbH 1982, VI, 194 Seiten mit 15 Abbildungen, 6 Tabellen, zahlreichen Programmbei-

spielen, Programmieraufgaben mit Losungen und ciner Sammlung von 10 ausfuhrlich beschriebenen Programmen. For-

mat 18,5 x24 cm. Kartoniert, DM 29,80.

ISBN 3-m7os-on-4

Ein BASIC-Kurs,

— der die Moglichkeiten der BASIC-Versionen moderner Heimcomputer beschreibt (PET 2001/cbm 3001, TRS-80
Level 11, Apple II, Heathkit WH 89, ...)

— der aber BASIC qichl nur beschreibt, sondern auch zeigt, wie man mit BASIC programmiert,

— der dank seines didaktisch und methodisch gelungenen Aufbaus den Leser schon nach der zweiten Lektion in die
Lage versetzt, eigene Programme zu schreiben,

— &11' d“zrhu e:lg Vielzah! von Programmbeispielen eine wertvolle Sammlung von immer wiederkehrenden Programm-
teilen 1,

— der in uhlruchen BASIC-Kursen erprobtes Material enthalt,

— und der fir den Amateur (im reinsten Sinne des Wortes) geschricben wurde: in verstandlicher Sprache, ohne ab-
strakte Definitionen, ohne technischen Ballast.

Inhsit

Grundkurs: |. Gedanken ordnen (Allumhmus Programmablaufplan). 2. Dieersten Schritte (Zeichen — Konstanten

— Variablen — Anweisungen — — PRINT — Programmaufbau — Kommandos — NEW — RUN).

3. Wir lassen rechnen (Amhmeﬂmhe Operatoren — Ausdriicke — Zuwcnunun) 4, Wkun Computer lxul(lN'PUT —

REM — LIST — Programmanderungen). 5. Wie man einen Computer vom rechten Wq abbringt (GOTO — IF .

THEN ... — Vergleichsoperatoren). 6. Einer fr alle (Bereiche — DIM — PO . NEXT).

Aufbaukurs: 7. Textkonstanten und Textvariablen (Verkettung — Vergleich). ‘unktionen. 9. READ, DATA und

RESTORE. 10. ON ... GOTO ... 11. Logische Operatoren (AND — OR — NOT) 12 GET und Verwandtschaft

(GET — INKEYS — CIN) 13, Unurprogrlmme (GOSUB ... RETURN — ON ... GOSUB .. .). 14, Zu guter Letzt:

Anwendungen.

hwlll-u-nln. Anhang Losung der Aufgaben — 7-Bit-Code — Uberblick iiber die BASIC-Versionen einiger

Heimcomputer). Literaturverzeichnis. Stichwortverzeichnis.

Zum Buch ist erhaltlich:

Magnetband-Kompaktkassette C-10 mit den zehn Programmen der Programmsammiung des Anhangs

Fr PET 2001/cbm 3001 (mind. 8KByte) ..

For Apple 11 (Applesoft) .

Fiir Radio Shack Tandy TRS-80 l.!vd i

Siegmar Wittig

Die ideale Erginzung zu jedem
BASIC-Lehrbuch, aber auch
eine einzigartige Programm-

sammlu:g;//‘"
/s’wleﬂ/e/“d‘.'ew"-/
BASIC-Brevier

Systematische

Verlag Heinz Heise GmbH Aufgabensammlung
Siegmar Wittig
BASIC-Brevier, Systematische Aufgabensammlung. 210 BASIC-Aufgaben mit kommentierten
Losungen und zahlreichen Losungsvarianten.

Hannover: Verlag Heise 1982. Ca. 200 Seiten. Format 18,5x 24 cm.

Kartoniert, DM 24,80. ISBN 3-922 705-02-2

Diese Aufgabensammlung kann neben dem Lehrbuch BASIC-Brevier — Eine Einfiihrung in
die Programmierung von Heimcomputern, aber auch neben jedem anderen BASIC-Lehrbuch
oder Hersteller-Handbuch verwendet werden. Die Losungen sind in Microsoft-BASIC ge-
schrieben.

Die Aufgabensammlung stellt aber auch fiir den fortgeschrittenen Programmierer eine einmali-
ge Sammlung von wichtigen Programmsequenzen dar, denn sie enthalt u. a. zahlreiche Pro-
gramme zu den Bereichen Mischen, Trennen, Einfiigen, Sammeln, Suchen und Sortieren von
Daten.

Die Anordnung der Aufgaben ist systematisch. Zu allen wichtigen BASIC-Sprachelementen
werden Aufgaben angeboten. Die Aufgaben werden zunehmend umfangreicher und schwieri-
ger. Ihre Losungsvorschlige enthalten mehr und mehr unterschiedliche Sprachelemente. Tabel-
len erlauben die Auswahl von Aufgaben, die mit bestimmten Sprachelementen oder Kombina-
tionen davon geldst werden.

Inhalt
. Programmablaufpline 8. Funktionen
2. Konstanten — Variablen — LET — PRINT . READ, DATA und RESTORE
3. Arithmetische Operatoren — Ausdriicke .ON...GOTO .
4. INPUT . Logische Openloren
5. GOTO — Vergleiche — IF F . GET — INKEY$

6. Bereiche — DIM — FOR . . . . Unterprogramme
Schwierigere Aufgaben . Anwendungsaufgaben
7. Zeichenketten — Verkettung — Vergleich

Disketten mit allen Ldsungen fiir CBM-Rechner, TRS-80 und Apple sind in Vorbereitung.

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Buchbesprechungen
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Radio Elektronik Arlt
Karl-Marx-StraBe 27
1000 Berlin 44
Membran

Pollnow +Hoseit
SilbersteinstraBe 62

1000 Berlin 44

Lautsprecherteufel
Trabener StraBe 76 A
1000 Berlin 33

SpitalerstraBe 7
2000 Hamburg 1
Balue Electronic
Burchardplatz 1
2000 Hamburg 1
LSV Lautsprecher-
Spez.-Versand
StiickenstraBe 74
2000 Hamburg 76
L&S Schaulandt GmbH
Nedderfeld 98

Statronic
Eppendorfer Weg 244
2000 Hamburg 20

Hért-sich-gut-an GmbH

Sophienblatt 52
2300 Kiel 1

Proaudio GmbH
Am Dobben 125
2800 Bremen

Radio Lange
ReuterstraBe 9
3000 Hannaver |

Speaker Selection
FriedensstraBe 2
3500 Kassel

Arlt Elektronik GmbH
Am Wehrhahn 75
4000 Disseldorf 1
HiFi-Sound

Inh. H. Morava
Jiidefelder StraBe 35

HiFi-Stiibchen Janeikis
FinkenstraBe 52

4400 Miinster

M. Hubert
Lautsprecher
WasserstraBe 172

4630 Bochum

K+K Elektronik oHG
Erwitter StraBe 4
4780 Lippstadt

RAE GmbH
Adalbertsteinweg 253
5100 Aachen

Giinter Damde
Elektronik
Wallerfanger StraBe 5
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Fachberatung fiir Modell-Elektronik

hilft jedem Modelleisenbahner bei der Entwicklung,
Planung und Aufbau der Modelleisenbahn-Anlage,
wenn es um die Elektronik geht. Bitte wenden Sie
sich an meine Fachberatung, die Ihnen gerne Aus-
kunft erteilt

Vorankiindigung: Kleine Modellbahn-Reihe erscheint
im Sommer 1982

1. verbesserte Auflage des Kataloges ist erschienen
Schutzgebihr DM 4,— + Porto, Verp., MwSt.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

Dieter Sander

Kurt-Schumacher-StraBe 10b
7500 Karlsruhe 21
Tel. 07 21/7 28 26 (ab 17.00 Uhr)

2000 Hamburg 54

SPITZENCHASSIS

von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEA
ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS,
CELESTION, MULTICEL.
ACR-K-Horn Lautsprecher-Bausétze
Baupldne f. Exponentialhdrner, Transmis-
sion-Line u. BaBreflexboxen. Samtl. Zubehor
zum Boxenbau.
Umfangreiche Unterlagen gegen 2,— DM in
Briefmarken.

Lautsprecher-Versand

G. Damde

Wallerfanger Str. 5

6630 Saarlouis

Telefon (0681) 398834

4400 Miinster

6000 Frankfurt 70 8130 Starnberg

Qualitat zu fairen Preisen

Beispiele unserer Lagerliste

TTL 74 LS 00 0.650M ab 10 St. 0,60 DM
CMOS 4011 0,75DM ab10St. 0,70 DM
LINEAR 741 DIP 0,80DM ab 10St. 0,75DM
RAM 4116 200 ns 5,000M ab10St. 4,50 DM
EPROM 2716 450 ns 14,00 DM ab 10 St. 12,00 DM
MODUL DMV mit 3%2-LCD-Anzeige 13 mm St. 38,00 DM
Microcomputer VIDEO GENIE und COMMODORE ab Lager

Alle Preise incl. MwSt

In unserer Lagerliste finden Sie viele aktive und passive Bauele-
mente sowie Computersysteme mit viel Zubehor

Besuchen Sie unser Ladengeschaft, wir fiihren viele Bausdtze aus
allen Bereichen

SYSCOMP GmbH & Co. KG

Stumpenallee 2 - Tel. 07251/42878
7521 Karlsdorf-Neuth. 1

’ . . ¢ LED's 10St. 100 St.
eisten Sie sich nicht nur unsere Angebote.
3 Smm
anreihbar St. 10St.
e ° . 0y o0 rot -.30 275
Gonnen Sie sich auch unsere Qualitat -
o
Elektronik GmbH | cru.ne-
Vertrieb elektronischer Bauelemente % ‘235 175
Katalog auf Anforderung DM 2.—, Preisanderungen vorbehalten e Blt BA iig g;g ;Zgg
Alle Preise inkl. MwSt., Porto und Versand pauschal DM 5.00, bei Vorkasse auf Postscheck DM 3.— GugelstrafBe 129, 8500 Nurnberg 40 DIL16 -45 420 27.50
Postscheckkonto Nr. 165521-850 PSA Nbg., BLZ 76010085 Tel.-0911/4536 96, Telex: 626 590 DIL18 -55 490 2995
DIL20 -75 650 3250
Dioden MJ 2955 2.95 161 2.10 | 4046 2— 2.70 | SABO0600 595 | XR4151 6— | 82523 9.90 DiL24 -95 850 4295
BY 127 -45 | MJ3001 2.95 164 210 | 4049 -.80 475 | SAJ110 6.95 | XR4195 4— | WD55 59.— DIL28 1.10 920 49.95
BY 133 -45 | TIP 122 2.10 190 1.95 | 4050 -.80 270 | SAJ141 7.50 | ZN414 3— | Quarze DIL40 140 1250 85—
1z2;:g -.gg m 15; g;g 193 1.95 | 4051 2— 4.75 | SAJ300R 9— | zN419CE 550 | 1000MHz 11—
1 = 1 I 196 1.95 | 4060 2.30 1.75 | SAJ300T 9— | zN424E 470 | 2000MHz 5.5 i
1N 4001 TIP 147 375 221 2— | ao0sa 2560 | LHo02 1995 | SAS560S 575 2| Soeami: 490 Praziglons.IC-Fassungen
1N 4004 TIP 162 7.50 240 275 | 4066 ~.90 1495 | SASs705 575 14.85 57.. MHz bis gec shil gy SERNI0
1 N 4007 2N 1613 1.05 241 275 | 4067 6.95 3.75 | SDA4041 17.50 11.35 | 10.0 MHz 430 DL 8 -70 595
1 N 5401 2N1711 1.05 242 2.75 | 4068 -.70 8.— | SDASEBOA  44.95 29.— | 1024 MHz bis DIL 14 -95 885
1 N 5405 2N 3054 2.95 243 2.75 | 4069 -.60 3.70 | pass.LCD 42— 26.50 | 20,48 MHz 7.60 DIL 16 110 9.95
ZC 5800 2N30S5RCA  1.75 244 275 | 4070 -70 13.75 | SO41P 4.75 2495 | | cp.anz. 13 DIL 18 125 1150
Transistoren 2N5179 3.10 245 370 | 4071 -70 150 | soazpP 5.20 9— |5 "~ 1o DiL20 135 1275
BC 107 -40 | TIP 2955 2.20 247 1.95 | 4081 -70 8.70 4.90 TR B }{Q DiL 24 1.65  15.75
BC107BPI  -20 | TIPP30ss  2.20 324 495 | 4083 = 2.50 7.50 agi— || gt renel, e DIL2s  1.85 17.80
BC108BPI  -20 | ., o 373 350 | 4099 275 2.50 2.95 | Spannungsregler R e DIL40 275 2495
BC109BPI  -20 | 3. - 374 350 | 4511 1.75 | LM386N3 1.80 2.95 | 7805-24 195 | 2 15
BC 140/10 —65 | 7400 - 390 330 | 4518 175 | (M391NB0  4— 15— | 10Stsont. 17550 [ >S9 = o
BC 141/10 -75 | 7401 =70 393 330 | 4520 175 | Lm5s5 -75 220 | 7905-24 225 | LED-Anz. + Opto Gleichrichter
BC 160/10 -5 | 7402 =70 | 7ac 00 1.40 | 4528 225 | LM556 1.75 2.50 19550 | BP 101 25 B80C 1500 rd -.60
BC 161/10 ~75 | 7404 =70 01 1.40 | 4584 1.40 | LM565 3.75 | TBA8B0O 1.95 7.50 470 B 250C 1500 rd =75
BC177B 40 | 7408 =70 02 1.40 | 4585 2.35 | LM566 450 | TBABIOS 220 | 79GU1C 7.50 310 | B8OL 150075000 =
BC 182B -5 7419 =10 04 1.40 | Sonder-iC's LM 567 330 | TBAB20 220 [ 78HOsKC 1895 450 | BROLO700/2200 s
BC212B -251 | 7413 s 08 1.40 | CA3060E 850 | LtM723TO 250 | TBAB20M 275 | 78H12KC 1895 7.50 880 C 5000/3200 275
BC 2378 -20 | 744 L 10 1.40 | CA3080E 220 | LM723N 150 | TCA210 795 | 78HGSC 22— 495 | B250C3700/2200 250
BC2388B =20, | £O7 o 20 1.40 | CA3086E 1.80 | LM741CP -75 | TCA220 595 | Mikro-Prozessoren 4.95 B 250 C 5000/3200 2.95
BC2398 -20 | 742 = 30 1.40 | CA3089E 450 | LM747 1.65 | TCA280 6.80 | ZBOCPU 14— 275 10A400V 9=
BC 327/25 -.30 ’MS’ g'_o 42 4.20 | CA3090AQ 13.20 | LM 1458 1.50 | TCA345A 375 | zsoCTC 11.50 | HD1131grun  2.95 25400 V 6.50
BC 337/25 -30 | 78l 2 90 3.85 | CA3130E 250 | LM2901N 220 | TCA730A 1275 | ZBOPIO 1150 | bPMSdel 275
BC516 -85 | 72o0 1‘30 93 3.85 | CA3140E 1.40 | LM2902N 240 | TCA740A 1275 | Z80SI00 35— | IL7 175 /eller WTCP
BC517 -60 | 24 b 164 475 | CA3161E 3— | LM2907N 6.75 | TCA 965 420 | zBOACPU 1750 | ILQ 8.50 Weller WECP
BC 547 -20 | 741 2; i 221 6— | CA3162E 12— | LM2917N 575 | TDA1022 1850 | ZBOACTC 1290 | [LD74 4.50
BC5488 =20 || 74123 i 922 16.50 | CA3240E 3— | LM3gooN 195 | TDA2002 350 | z80APIO 1290 | DL507org 3.95 Ersa TE 70 199.50
BC549B -20 | 7ol o 925 15— | 1ICL7106/07 16— | LM3909 1.95 | TDA2003 7.50 | Z80Dart 39.90 | DL747 7.95 Spindeltrimmpoti 2.25
BC557 B -20 |7 2 926 15— | ICL7106R 1750 | LM3911 3.95 | TDA2004 1050 | Z80ASIO-0 39.90 | DL3400 5.50 Z-Dioden 0.4 W -.25
BC 558 B -20 | 74Ls...TTL 928 15.— | ICL7106+LCD 25— | LM3914 9.75 | TDA2020 7.50 | 6502 19.90 | LD271 t= Z-Dioden 1.3 W -.50
BC 5598 -20 | 74LS 00 -60 935 30— | ICL8038 1095 | LM3915 9.75 | TDA2030 9.95 | 6522 19.95 | LDRO3 3.50 ab 82 Volt -70
BC 87! 1— 01 -75 | C-Mos ICM7038A 10— | LM3916 9.75 | TLO61CP 220 | 6532 27.50 | LDROS 2.55
BC 880 1.— 02 -75 | 4000 -50 | ICM7207A  19.95 | LM 13600 795 | TLO71CP 1.75 | 6551 27.90 | LDRO7 1.95 RAM'S ab St. 8St.
BD 139/10 -85 04 -75 | 4001 -50 | ICM7208) 5995 | LX0503A 45— | TLO72CP 2.85 | 8080 A 10.— | MAN4640A  5.80 5101-450 13.50 —
BD 140/10 -85 10 -75 | 4002 -55 | ICM7217A 2750 | MM5314N 9— | T CN 4.95 | 8085A 14.75 | SFH205 4.50 21102 475 4.20
BD 437 -75 13 1— | 4006 195 | ICM7217J 33— | MMS5316N 975 | TLos1CP 1.60 | 8155 19.25 | TIL111 2.50 2114-450 4.95 4.50
BD 438 -.75 14 1.25 | 4009 1.35 | ICM7224 29.95 | MM 5369 4.50 | TLOB2CP 2.80 | 8212 550 | TiL112 275 2114 L-450 520 4.75
BD 679 1.35 20 -75 | 4010 1.35 | ICM7226 A 84— | MM5387 17.50 | TL084CN 350 | 8214 10.75 2.95 2114 L-300 550 4.95
BD 680 1.45 30 -75 | 4011 AE -45 | ICM7555CP  3— | MM5837 7.95 | TMS 1000 12.90 | 8216 4.95 2.95 2114 L-200 575 5.20
BD Y11 3.30 32 -75 | 4011 BE -55 | INS1771 89— | MK5009 19.95 | TMS 1122 15— | 8224 7.50 4116-4 4.95 4.50
BD912 3.30 42 1.35 | 4013 -.80 | INS 1791 95— | MK 50395 24.95 | TMS 5501 25— | 8226 6.50 275 4116-3 520 4.75
BF 2458 -85 47 1.80 | 4014 1.90 | KPY 10 65— | MKs50398 27.95 | UAA170 4.95 | 8228 10.25 3.60 4116-2 550 5.20
BF 259 = 86 1— | 4015 1.90 | KTY 10 395 | MC14433P 17.95 | UAA 180 550 | 8251 13.50 275 4164-20 NL 27.50 24.50
BF 459 -95 90 1.25 | 4016 125 | KTY10/3 4.50 | NEs4aN 750 | ULN 2003 275 | 8253 19.95 MSK41645-2  29.50 27.—
BFT 66 6— a3 1.25 | 4017 150 | KTY10BErs. 7.80 | NE5534AN  9.50 | ULN 2004 2.75 | 8255A 12.50 Hameg-
BS 170 2.50 107 1.— | 4020 1.60 | SAK 1000 7.80 | NES5534N 475 | XR205 24.95 | 8257 25.50 Oszilloskope E-Prom's
BS 250 2.95 123 1.90 | 4024 1.80 | SAC 1000 7.80 | RC4136 250 | XR2206 1095 | 8259 22— HM412 1399.— 2708 9.95 9.50
BU 208 3.50 132 150 | 4027 1— | L200 475 | RC4151 4— | xR2209 4.95 | 8279 19.90 : 27165 Volt 12.95 10.80
BUY 50 2250 145 2.20 | 4030 1.— | LFassN 270 | S5668 6.50 | XR2211 17.95 | 87 65.50 | pitachi-Oszilloskope | 2732 20— 18.50
MJ 2501 3.30 158 1.40 | 4040 1.75 | LF355 475 | S5768 8.75 | XR2240 4.95 | 8748D-8 5350 | prospekt anfordern ! 2532 20— 18.50
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wendende Papier.

Der Kontrast in einem Negativ hdngt
nicht nur von dem verwendeten Film
ab, sondern auch von den Belichtungs-
verhiltnissen und dem Entwicklungs-
vorgang. Es gibt 5 verschiedene Sorten
Fotopapier, so daf} alle Grauténe von
schwarz bis weill von jedem Negativ
kopiert werden koénnen.

Nr. 1 heiBt das weichste Papier. Es ist
vorgesehen fiir Negative mit den stark-
sten Kontrasten. Am anderen Ende der
Skala liegt das Fotopapier Nr. 5, das
hirteste Papier, das die Kontraste von
schwachen Negativen verstdrken kann.

MeBprinzip

Bei der Entwicklung dieses Gerétes ha-
ben wir zunidchst mit zwei Fotodetek-
toren gearbeitet, die den momentanen
Helligkeitsunterschied zwischen zwei
Punkten messen. Diese Konstruktion
wirft aber einige Probleme auf, z.B.
miissen die Fotodioden und Verstarker
sehr genau auf gleiche Lichtempfind-
lichkeit angepafit werden. AufBlerdem
miissen der hellste und der dunkelste
Punkt des Negativs genau bekannt
sein, und wihrend der Messung miis-
sen beide Detektoren gleichzeitig ge-
nau iiber diesen Punkten positioniert
werden. Das ist selbst unter guten Be-
dingungen ein schwieriges Unterfan-
gen, ganz besonders aber in einer Dun-
kelkammer. Wir muf3ten uns etwas an-
deres-einfallen lassen.

Mit der in Bild 2 gezeigten Schaltung
konnten die Probleme gelost werden.
Es wird nur eine Fotodiode benutzt.
Die von verschiedenen Helligkeiten
herrithrenden hoéchsten positiven und
negativen Spannungen werden mit
‘Sample/Hold’-Gliedern unabhéngig
voneinander gespeichert. Wenn die Fo-
todiode nur einmal den hellsten und
den dunkelsten Punkt abgetastet hat,
werden die daraus resultierenden
Spannungen (positiv und negativ) ge-
speichert und stellen somit die Kon-
trastmessung dar.

Schaltungsbeschreibung

Die Schaltung der Fotodiode ist unge-
wohnlich. Normalerweise betreibt man
Fotodioden so, daB} der Stromflul} pro-
portional zur Lichtintensitdt ist. Unse-
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Kontrast-Meter

I.)as Kontrastverhiiltnis ist ein wichtiges Qualitiitsmerkmal fotografischer Nega-
tive, das vor dem Herstellen eines Abzuges gemessen werden mufl, damit das
richtige Fotopapier eingesetzt werden kann. Dieses Geriit bestimmt das zu ver-

re Eingangsstufe hat aber einen so ho-
hen Eingangswiderstand, daf} sie die
Leerlaufspannung der Diode mif3t.
Diese Spannung ist logarithmisch pro-
portional zur Beleuchtung, wie Bild 1
zeigt. Der Vorteil dabei ist, dafl die
‘Sample/Hold’-Schaltung nur die Lo-
garithmen der Beleuchtungsstiarken
verarbeiten muf}. Subtrahiert man die
Werte fiir maximale und minimale Be-
leuchtung, z.B. mit einem Differenz-
verstiarker, so erhdlt man eine Span-
nung, die logarithmisch proportional
zum Verhdltnis zwischen gréfter und
kleinster Helligkeit ist; und das ist der
‘Kontrast’.

05 T w
| | o

o
F

Leerlaufspannung (V)
o

e
N

| /‘
il
0.01 1 10

S&rahiung (mWicm?)
Bild 1. Empfindlichkeit der Fotodiode

0.001

Unser Kontrast-Meter ist gedacht zur
Bestimmung der geeigneten Foto-Pa-
pierart fiir einen ausgewogenen Ab-
zug. Dafiir reicht eine Leuchtbandan-
zeige mit 10 LEDs fiir die 5 moglichen
Papierarten vollig aus. Die Anzeige
wird auch billiger als ein Drehspulin-
strument sein, und auflerdem ist das
Gerit dann auch unempfindlicher ge-
gen rauhe Behandlung.

Anwendung

Nachdem das Gerit einmal richtig ein-
gestellt ist, macht die Benutzung kei-
nerlei Schwierigkeiten mehr. Der
‘Sample/Hold’-Schalter  steht auf
‘Hold’, mit dem Batterieschalter wird
das Gerit eingeschaltet.

Wir legen das Gerit flach auf den Ver-
groBerungsapparat, so daB3 die Foto-
diode irgendwo im Bildfeld ist. Die Fo-
todiode sollte in einem flachen Gehéu-
se zusammen mit dem Verstdrker ein-
gebaut sein, damit sie moglichst genau
in die fokussierte Bildebene gebracht

werden kann. Besteht ein Abstand zwi-
schen dieser Ebene und der Diode, so
wird ein unscharfes Bild abgetastet,
und die gemessenen Kontrastwerte
sind falsch.

Vor der Messung ist alles Rotlicht aus-
zuschalten, denn die Diode ist in die-
sem Spektralbereich empfindlich. Jetzt
schalten wir auf ‘Sample’. Dadurch
werden gespeicherte Werte gel6scht,
und die Messung beginnt. Die Diode
wird nun iiber die hellsten und die dun-
kelsten Teile des Bildes gefiihrt. Das
kann in aller Gemiitlichkeit geschehen,
denn die Spitzenwert-Detektoren ha-
ben eine lange Speicherzeit. Man sollte
das Bild moglichst vollstindig abta-
sten, damit auch wirklich die wahren
Maxima und Minima festgestellt wer-
den. Auf das Auge kann man sich da-
bei nicht verlassen, denn beim Ver-
gleich unterschiedlicher Graufldchen
wird das menschliche Auge leicht ge-
tduscht.

Wihrend des Abtastens werden immer
mehr LEDs aufleuchten. Wenn die
hellsten und dunkelsten Stellen abgeta-
stet worden sind, bleibt die Anzeige
konstant. Bevor das Gerdat von der
Bildfliche weggenommen wird, muf}
auf ‘Hold’ umgeschaltet werden. Licht-
veranderungen haben nun keinen Ein-
fluB mehr auf die Anzeige. Fiir die
Dauer der Speicherzeit (und das ist
ziemlich lange) wird das richtige Kon-
trastverhdltnis angezeigt.

Es handelt sich dabei um den wahren
Kontrast, so daf3 die Beleuchtungsstér-
ke oder das VergroBerungsverhéltnis
keinen EinfluB} auf die Anzeige haben.

Man kann so sehr einfach Negative in
bezug auf ihren Kontrast vergleichen.

Aufbau

Das Kontrast-Meter ist in ein ladngli-
ches Plastikgehduse eingebaut. Es ent-
hélt die Batterie und die Hauptplatine.

Da die Fotodiode so dicht wie moglich
an der Bildebene sein soll, haben wir
sie zusammen mit ihrem Verstdarker
auf eine kleine Extraplatine gesetzt.
Aus einem kurzen Stiick U-Profil
(Aluminium) haben wir eine Art Tast-
kopf hergestellt, der diese Platine auf-
nimmt. Bild 3 zeigt die Abmessungen.
Wenn ein solches Profil nicht zu be-
kommen ist, hilft Thnen vielleicht ein
Stiick von einer alten Regal-Leiste oder
dhnliches weiter. Das Innere des U-
Profils sollte mit Isolierband ausge-
kleidet werden, damit keine Kurz-
schliisse entstehen.

Das an einem Ende gebohrte Loch (&
3 mm) dient zur Befestigung des ‘Tast-
kopfes’ am Hauptgehduse. Wenn der

elrad 1982, Heft 8




Bauanleitung: Kontrast-Meter

Wie funktioniert’s?
Die Schaltung besteht aus einem
Foto-Verstarker, der die unter-
schiedlichen Lichtstirken in Span-
nungen umsetzt und diese an ein
Paar Spitzenwert-Detektoren weiter-
gibt. Der eine mif3t die hochste Span-
nung, der andere die niedrigste. Die
Spitzenspannungswerte - werden in
Kondensatoren gespeichert, die ein
Teil von zwei Sample/Hold -Schal-
tungen sind. Nachdem sie nach der
Messung auf ‘Hold’ geschaltet wor-
den sind, entspricht ihre Ausgangs-

- spannung der hellsten und der dun-

kelsten Bildstelle.

Ein leferenzverstarker bildet den
Quotienten aus diesen Spannungen
(das Kontrast-Verhéltnis). Die LED-
Zeile zeigt das Ergebnis an, IC1, ein
CA3140 Op-Amp, ist der Fotqver-
stdrker. Er ist als nichtinvertierender
Gleichspannungsverstdrker geschal-
tet. Mit PR1 148t sich die Verstar-
kung zwischen 1 und ca. 10 regeln.

Der CA3140 kann zwar Eingangs- .

spannungen bis herunter zu 0 Volt
verarbeiten, aber diese Eigenschaft
wird hier nicht benotigt, da der
TLO084 (4-fach-Op-Amp) Eingangs-
spannungen von mindestens 1 Volt
gegen Masse braucht. An IC1 wird
daher eine Offset-Spannung ange-
legt, die durch R1, ZDI und C1 auf
-39V festgelegt w:rd o

_ Die Anode der Fotodxode liegt iiber
' R2 am nichtinvertierenden Eingang
- des IC1, der einen nahezu unemp-
- findlich groflen Eingangswiderstand
. hat. Es wird also die Leerlaufspan-
nung der Fotodiode mit dem einge-
stellten  Verstarkungsfaktor ver-
starkt. Am  Ausgang (Pin 6) er-
* scheint die Summe aus dieser ver-
starkten Spannung und der Offset-
spannung. Die Spannung an Punkt
A ist logarithmisch proportional zu

~ der einfallenden Lichtstarke (wenn

man die Offsetspannung nicht be-

: rﬁcksichngt), siehe Bild 2.

R4 und C2 bilden ein emfaches Tief-

pabBfilter, das den 100Hz-Brumm
_ ausfiltert, der durch netzbetriebene
~ Glithlampen entsteht. Danach ge-
- langt die Spannung direkt an die
Beide
Schaltungen unterscheiden sich nur |
in der Polaritdt der Dioden. Wir
- konnen uns also stellvertretend nur
mit dem positiven Zwe1g befassen -

Spitzenwertgleichrichter.

Nehmen wir an, zu Begmn sei der

CMOS-Analog-Schalter 1C3c geoff-

net und IC3d geschlossen. C5 liegt
itber D4 und D5 am Ausgang von
IC2c (R7 kann im Moment aufler

* Betracht bleiben). C5 ladt sich iiber

die Gleichrichter bis auf den hoch-

‘sten positiven Spannungswert auf,

wenn die Spannung am nichtinver-
tierenden Eingang (Punkt A) grofier

- ist als die momentane Kondensator-

spannung, die am mvemerenden
Eingang hegt

Die an C5 hegende Spannung verrin-
gert sich mit der Zeit durch den
Sperrstrom durch D4 und D5 und

durch den Eingangsstrom von IC2c.

IC2¢ ist ein FET-Op-Amp mit klei-
nem Eingangsstrom. Da auflerdem
noch R7 den Sperrstrom durch die

- Dioden verrmgert ist dlese Entla—
_dung sehr gering.

1C2d dient als hochohmiger Span-
nungsfolger, um die Spannung an
C5 zu puffern. Wenn die Spannung
an Punkt A unter die Kondensator-

spannung sinkt, so wird der Ausgang -

negativ, D4 sperrt. Uber 1C2d und
R7 liegt die Kondensatorspannung
aber an der Anode von D5, so daf3
durch diese Diode kein Strom fliefit
(auf beiden Seiten der Diode ist die
Spannung gleich hoch). Der positive

. Verdnderungen des

Spitzenwert erscheint also an Punkt
- C (der negative an Punkt B).

Wird jetzt der Analog-Schalter IC3d
gevffnet, so wird C5 vom Spitzen-

- wertgleichrichter getrennt und wirkt
- zusammen mit [C2d als ‘Sample/

Hold’-Schaltung, die nicht mehr auf

Lichtes reagiert. Wird SW1 ge6ff-
net, werden iiber R8 und RS5 die Pins
13 und 5 des IC3 auf low gelegt, so
daB beide Analogschalter gedffnet
sind. Das ist die ‘Hold’-Stellung.

Beim Schliefen von SW1 geht Pin 13

auf high: Das bedeutet ‘Sample’.

C3 und RS erzeugen einen positiven

Impuls (ca. 50 ms) an Pin 5, wo-
durch D4 und D5 kurzzeitig Kurzge-
schlossen werden; C5 ladt sich wie-

.der auf den momentanen Span-

nungswert von Punkt A auf. Wenn
C3 aufgeladen ist, offnet IC3c wie-
der: Die Spannung wird gehalten.

1C4 stellt einen Differenz-Verstarker
(Verstarkung 2) dar, der die Span-

nung an Punkt C von der an Punkt

B subtrahiert. Da diese Spannungen

- den Logarithmen der Hell- und Dun-

kelspannung entsprechen, erscheint
am Ausgang (Pin 6) das Kontrastver-
haltnis zwischen den hellsten und
dunkelsten Stellen des abgetasteten
Bildes.

ICS ist ein Standard LED-Treiber,
der LM3914.

Die EmgangSSpannung (Pin 5) wird
linear umgewandelt in das Aufleuch-
ten einer gewissen Anzahl der insge-
samt 10 LEDs. Der Vollausschlag ist
intern auf 1,2 Volt eingestellt. Mit
PR2 wird wahrend des Abgleichs die
Nullstellung zwischen 0V und 1,2V
eingestellt. C6 (10 uF Tantal) soll
verhindern, daf3 ICS ins Schwingen
kommt.

einfallenden

IC1,4 CA3140
IC2 TLO8L
IC3 4066B

D2-5 1N4148
ZD1 3V9 Z-Diode

IC5 LM3914
D1 BPW34 od. 6

LED1-10 LEDs3mm 3

R4

SW1 )
Messen/Speichern

R8

Bild 2. Schaltplan des Kontrast-Meters
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Bauanleitung: Kontrast-Meter

Befestigungsbolzen mit Masse verbun-
den wird, haben Sie gleich eine Ab-
schirmung des Fotoverstarkers durch
das Gehéuse erreicht!

3 mm Befestigungs Loch

Material:
Aluminium
U-Profil

Alle MaBe In mm

Bild 3. Details des Aluminium-Profils

Haupt- und Nebenplatine werden aus
einem Stiick gemeinsam gedtzt und
dann entlang der eingezeichneten Linie
auseinandergesidgt. Wenn Sie eine an-
dere Bauart vorziehen, kénnen Sie die
Platine natiirlich auch in einem Stiick
lassen. Die erforderlichen Verbindun-
gen sind dann schon vorhanden.

Abgleich

PR1 wird auf Rechtsanschlag gestellt,
was eine Verstarkung von 1 bewirkt.
PR2 wird auf Linksanschlag gestellt,
so daf} das untere Ende der LED-Zeile
bei 0 V zu leuchten beginnt. Messen Sie
ein Negativ mit sehr grolem Kontrast
aus, von dem Sie wissen, dal} Papier
Nr. 1 zu einem guten mittleren Kon-
trast fithren wird.

Zunichst wird ein geringer Kontrast

angezeigt werden, z. B. 4 oder 5. Stel-
len Sie jetzt PR1 weiter nach links und
vergroflern Sie so die Verstdarkung.
Wiederholen Sie die Messung. Diesen
Abgleich fiithren Sie so lange durch, bis
das richtige Ergebnis (1) angezeigt
wird. Nun nehmen Sie ein Negativ mit
schwachem Kontrast, das Sie mit Pa-
pier Nr. 5 vergroBern. Sie machen eini-
ge Messungen und drehen PR2 (nur
PR2 bewegen!) so lange nach rechts,
bis der Wert ‘5’ angezeigt wird. Die da-
zwischenliegenden Werte sollten jetzt
auch stimmen, da die Skala linear ist.

Die LED-Zeile hat nur eine geringe
Auflosung und Genauigkeit und ist si-
cher der ungenaueste Teil des ganzen
Geridtes. Fiir normale Messungen
reicht sie aber vollig aus. Wer es noch
genauer wissen - mochte, kann ein
Drehspulinstrument nehmen und die

Platinen-Layout
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Spannungen direkt messen. [1 | Ansicht der fertig bestiickten Platine
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Der I CHING oder Yi King
(was ‘Buch der Anderun-
gen’ bedeutet) ist ein uralter
chinesischer Text, einer der
fiinf Klassiker des Konfu-
zianismus. Das Buch wurde
vor iiber 2 000 Jahren als
Mittel zur Weissagung ge-
braucht — als ein Orakel
fiir voraussagbhare Ereig-
nisse.

Die Einzigartigkeit des I CHING liegt
in seiner Darstellung von 64 symboli-
schen Hexagrammen, die, wenn sie
richtig verstanden und gedeutet wer-
den, tiefschiirfende, anwendbare Hin-
weise fiir das tdgliche Leben geben.
I CHING-Enthusiasten behaupten,
daB das Buch ein Mittel zum Verstehen
und auch zur Kontrolle von zukiinfti-
gen Ereignissen wiahrend des ganzen
Lebens ist.

Die Hexagramme sind aus 6 separaten
Linien aufgebaut. Dabei liegt eine iiber
der anderen. Jede Linie kann eine von
zwei fundamentalen Formen anneh-
men: Eine volle Linie ‘yang’ (die
méannlichen kosmischen Grundsitze)
oder eine unterbrochene Linie ‘yin’
(die weiblichen kosmischen Grundsit-
ze). Auflerdem kann jede Linienart
entweder eine bewegte oder ruhende
Linie sein. Jedes Hexagramm besteht
deshalb aus einem Paar der 8 Basis-
Trigramme (pa kua), die in Tabelle 1
gezeigt sind.

Tafeln des Orakels

Das Orakel wird durch Erzeugung ei-
nes Hexagramms um Rat gefragt, wah-
rend man Bezug auf die Fragen nimmt,
die gestellt sind. Das Hexagramm wur-
de traditionell durch Werfen von 50
Schafgarbenstengeln in einer speziellen
Prozedur erzeugt, wobei die Struktur
eine gewisse Wahrscheinlichkeit zum
Aufdecken verschiedener Arten von
Hexagrammen vorsieht. Eine moder-
nere Methode basiert auf dem Hoch-
werfen von Geldstiicken, die zwar
wohliiberlegt, jedoch schwicher ist
und nicht die wahren Wahrscheinlich-
keiten vorsieht.

elrad 1982, Heft 8

I CHING Computer

Durch die mathematische und essen-
tiell bindre Natur des [ CHING ist das
Medium der digitalen Elektronik ideal
zur Erzeugung der Zufalls-Hexa-
gramm-Muster geeignet, die mit der
authentischen Wabhrscheinlichkeits-
struktur der Schafgarbenstengel iiber-
einstimmt. Auch kann bei Verwen-
dung von Fest-Korper-Indikatoren ei-
ne sichtbare Anzeige der Form des ori-
ginalen chinesischen Hexagramms er-
zeugt werden. Jede Linie des Hexa-
gramms kann in einer der vier Arten
(wie oben beschrieben) dargestellt wer-
den, also eine bewegte (alte) yin, eine
bewegte (alte) yang, eine junge yang
oder eine junge yin. Im Verhéltnis ih-
rer Wahrscheinlichkeiten kénnen alle 6
Linien als vollstandig unabhéngig von-
einander angesehen werden. Eine be-
wegte yin hat eine Wahrscheinlichkeit
von 1/16, eine bewegte yang 3/16, eine
junge yang 5/16 und eine junge yin
7/16 ihres Auftretens. Durch Addition
dieser Wahrscheinlichkeiten auf ver-

® O e

Change

elrad

Clear Lines

schiedene Weise finden wir eine Wahr-
scheinlichkeit von 50 %, dal} eine Linie
yang sein wird (d.h. es gibt eine
50: 50-Chance zwischen yin und yang)
und eine Wahrscheinlichkeit von 25 %,
daf jede Linie bewegt ist.

Auf dem I CHING Generator wird das
Hexagramm durch eine Anordnung
von roten rechteckigen LEDs und
durch eine hinzugefiigte Zeile von grii-
nen LEDs angezeigt, die vorhandene
bewegte Linien kennzeichnet. Es gibt
einen Taster, der 6mal gedriickt wer-
den muf}, um das Hexagramm zu er-
zeugen. Jeder Druck erzeugt mit der
oben beschriebenen Wahrscheinlich-
keit eine willkiirliche Linie, die von ei-
nem schnellen Binar-Zdhler und Lo-
gik-Dekodier-Gattern hergeleitet wird.
Die Linien bleiben so lange unsichtbar,
bis die letzte vervollstindigt ist. Dar-
auf wird das ganze Hexagramm zur
Anzeige gebracht.

Zur Loschung des Hexagramms ist ei-

Tabelle 1:

Die 8 Trigramme mit ihrer allgemein akzeptierten Gleichheit.

Chinesischer Chinesische Natur- Entsprechende Moralische oder

Name Bedeutung element Richtung geistige Qualitat

Ch’ien Himmel Himmel Nordwesten Kraft

K’un Erde Erde Nordosten Schwiche

chen Aktivitat Donner Osten aktiv sein

sun sich Wind Siidosten Beweglichkeit
unterwerfen

K’an Vertiefung Wasser Norden sich in Gefahr befinden

li Helligkeit Feuer Siiden Eleganz

ken Anhalten Berg Siidwesten Festigkeit

Tui Vergniigen Wasser- Westen Frohlichkeit

ansammlung
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Bauanleitung: I CHING Computer

ne ‘Clear’-Taste vorgesehen. Es ist je-
doch ratsam, das Hexagramm sorgfil-
tig zu betrachten, um Zweifel bei der
Befragung des Orakels und dessen
Antwort zu unterdriicken. Eine bezie-
hungslose Haltung zu dem I CHING
ergibt wertlose Antworten zu Ihren
Fragen. Vor der Deutung ist das Hexa-
gramm und der Text im Buch der An-
derungen sorgfiltig zu studieren. Fiir
jede Linie, die bewegt sein kann, gibt
es weitere Beschreibungen, die eben-
falls aufmerksam zu beachten sind.
Sind bewegte Linien vorhanden, sollte
der ‘Change’-Schalter bedient werden.
Dadurch wird jede Linie, die bewegt
ist, in ihr Gegenteil verdndert. Das sich
daraus neu ergebende Hexagramm
sollte zur Vervollstindigung der Aus-
sage auch ausgewertet werden.

Der Aufbau

Durch Verwendung von zwei separaten
Platinen kann das Gerit sehr kompakt
aufgebaut werden. Den meisten Raum
nimmt dabei die Batterie ein. Eine klei-
nere Batterie kann nicht benutzt wer-
den. Sind alle LEDs eingeschaltet, liegt
der Stromverbrauch iiber 40 mA. Da
die Platinen nicht doppelseitig be-
schichtet sind, gibt es einige Briicken,
die zuerst eingel6tet werden miissen:
11 auf der Logikplatine und 6 auf der
Anzeigeplatine.

Beim Einléten der LEDs auf der An-
zeigeplatine betrachten Sie das Foto
des Gerateinneren und das Layout sehr
sorgfiltig. Diese Anzeige erzeugt die
aktuelle Form des Hexagramms. Die
LED:s sollten ein einheitliches Vorsteh-
mafB (z.B. 1,5 cm von der Platinen-
oberkante bis zur Oberkante der
LEDs) haben. Beachten Sie auch die
Polaritiat. Alle Kathoden miissen sich
auf der rechten Seite befinden.

Der Rest der Anzeigeplatine ist einfach
aufzubauen. Es ist aber der Miihe
wert, die Transistoren vor dem Einl6-
ten zu priifen (vielleicht besitzen Sie ei-
nen Komponenten-Tester?). Alle 9
Ausgangspunkte sind wie auf dem
Layout gezeigt, mit einem Flachband-
kabel zu verbinden.

Wenn Sie die Logikplatine zusammen-
bauen, vergessen Sie nicht, IC-Sockel
zu benutzen. Es gibt dafiir geniigend
Raum auf der Platine. Ein Problem
stellt die Zener-Diode ZD1 dar. Die
Bohrungen fiir diese Diode liegen sehr
nah am Sockel fiir IC7. Bei unserer
Platine hatten wir die entsprechende
Seite des Sockels befeilt. Beachten Sie,
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Bild 1. Die Anordnung der 8 Trigramme ent-
sprechend dem legendaren Eroberer Fu Hsi. Das
Diagramm ist nicht umgekehrt dargestellt. Der
Siiden wird traditionell oben dargestellt. Tabelle
1 stellt die allgemeinen akzeptierten Gleichheiten
und Kardinalpunkte entsprechend King Wen
dar.
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daf3 beide, der Sockel und die Diode,
vor dem Einldten angepalit werden.

Zum Anschlu3 der Schalter sollten,
wie auf dem Layout gezeigt, verdrillte
Drahtpaare benutzt werden. Ist der
Zusammenbau beendet, sind die Schal-
ter PB1, PB2 und SW1 fiir den Test
voriibergehend anzuschlieBen. Die
Dréhte des Flachbandkabels der Dis-
playplatine miissen jetzt mit den ent-
sprechend markierten Punkten auf der
Logikplatine verbunden werden.

Der Test

Der Schaltkreis ist jetzt betriebsbereit.
Sie sollten ihn in diesem Zustand prii-
fen, denn so lassen sich Fehler leichter
beseitigen, als wenn das Gerdt kom-
plett montiert wére.

Verbinden Sie eine 9 V-Batterie mit
den Versorgungsspannungsleitungen
und bedienen den ‘CLEAR’-Taster
PB 2. Die LEDs diirfen nicht aufleuch-
ten. Driicken Sie sechsmal den ‘Lines’-
Taster PB1. Nach dem sechsten Mal
sollte das Display eine zufillige Anzei-
ge bringen. Die zwei dufieren Reihen
der roten LEDs miissen vollstdndig
aufleuchten. Die mittlere Reihe wird
aus einer Kombination von leuchten-
den und nichtleuchtenden LEDs beste-
hen. Sind einige griine LEDs an, beté-
tigen Sie den ‘Change’-Schalter. Da-
durch wird der Status der mittleren ro-
ten LEDs in der entsprechenden Reihe
gedndert (von ‘ein’ in ‘aus’ oder umge-

kehrt). Durch nochmaliges Driicken
des ‘CLEAR’-Schalters wird die An-
zeige geldscht und steht fiir ein anderes
Muster zur Verfiigung.

Beim Testen des Prototyps wurde ent-
deckt, daB die Schaltschwellen der
Schmitt-Trigger-Gatter im IC1 je nach
Baustein unterschiedlich sind. Dies be-
einfluflt die Frequenz des Haupttakt-
generators, der mit IC1d aufgebaut
ist. Die Frequenz dieses Taktgebers
verindert die Helligkeit der duBeren
Reihen der roten LEDs.

Unser Taktgeber hatte eine Frequenz
von 6 kHz. Mit dem ersten Baustein,
den wir einsetzten, wurde eine hell-
leuchtende Anzeige erzeugt. Mit einem
anderen Baustein erreichten wir eine
Taktfrequenz von nur 800 Hz und da-
mit eine bedeutende Helligkeitsab-
schwichung. Sollte die Helligkeit der
duBeren LEDs nicht denen der mittle-
ren LED-Reihe entsprechen, #&ndern
Sie den Wert von C6, bis eine einheitli-
che Helligkeit aller LEDs erzeugt ist.

Sind alle ICs getestet, konnen die Pla-
tinen in das Gehduse eingebaut wer-
den. Das Gehéduse des Prototyps hat
gerade noch geniigend Raum fiir eine
Batterie, die an einem Ende zwischen
den Abstiitzungen montiert werden
kann. Fir die Hexagramm-Anzeige
muf} eine Aussparung in den Deckel
geschnitten werden. Um den Kontrast
zu erhohen, kann eine polarisierende
Filterscheibe hinter den Ausschnitt ge-
klebt werden. Die Displayplatine befe-
stigen wir am Deckel mit Klebestrei-
fen, um die richtige Héhe zu erreichen.

Im Gehduse ist geniigend Raum zur
Montage der Schalter vorhanden. Wir
befestigten den Ein-Aus-Schalter an ei-
nem Ende und die Steuerschalter auf
der Vorderseite des Deckels.

Tabelle 2:

Zihler Gatter
Ausgiinge Anschliisse
D C B A E F G
0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1 0
0 0 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 1 0
YANG 0 1 0 0 1 1 1
0 1 0 1 1 1 0
0 1 1 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 1 0 1
1 (1] 0 1 1 0 1
1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 1 1 0 1
YIN 1 1 0 0 1 0 1
1 1 0 1 1 0 1
1 1 1 0 0 1 1
1 1 1 1 0 1 0
D = 0 bedeutet yang; D = 1 bedeutet yin.
G = 0 bedeutet eine bewegte Linie.

elrad 1982, Heft 8



Bauanleztung

I CHING Computer

Tao und Anderungen

Die Philosophie des I CHING ist fol-
gende: Alle Teile des Universums sind
in einer harmonisch rhythmischen Be-
wegung, wo nichts stillsteht. Alles
Seiende geht in einer zyklischen Ande-
rung und Ubertragung unter. Das ist
die chinesische Ansicht {iber die
Schopfung. Das statische Ideal zeigt ei-
nen Weg zur Philosophie der stindigen
Erneuerung. Ching selbst wird in den
64 Hexagrammen des I CHING syste-
matisiert und deutlich gemacht. Diese
sind wiederkehrende Vorlagen der all-
gemeinen Bewegung. Die 64 Hexa-
gramme symbolisieren alle moglichen
Situationen und Prozesse, die vorkom-
men konnen, wenn Yin und Yang in
Abschnitten steigen und fallen. Der
Chinese nennt diese hintergriindige
Operation SKEN (Geist).

Das Buch zur Bauanleitung

Natiirlich kann man mit unserem
I CHING Computer nichts anfangen,
wenn man nicht das in der Einleitung

erwihnte Buch besitzt. Dort wird er-
klart, welche Bedeutung die 64 mogli-
chen Hexagramme haben konnen. Es
gibt dieses I CHING-Buch (oder auch
I GING-Buch) von verschiedenen Ver-
lagen, von verschiedenen Ubersetzern
und auch zu unterschiedlichen Preisen.
Das Buch, das wir uns gekauft haben,
stammt vom Eugen Diederichs Verlag
Diisseldorf, Koln und hei3t ‘Das Ar-
beitsbuch zum I Ging’. OJ

Wie funktioniert’s?

Die gesamte Schaltung arbeitet in
zwei gesonderten Betriebsarten. Am
Anfang betidtigt der Anwender die
‘Lines’-Taste PB1 sechsmal. Wih-
_ rend dieser Zeit werden zwei zufalli-
~ge Bindr-Bits in sechs aufeinander-
folgende AdreBbereiche des Spei-
chers geschrieben. Bei dem sechsten
Betdtigen wird der Schaltkreis nach
dem Einschreiben der letzten 2 Bits
- schaltet. Em Bmar—Zahler zéhlt stin-
dlg mxt und sem Ausgang wird dazu

benutzt, die Adressen im Speicher
abzutasten. Die eingeschriebenen
Daten werden von einer gemultiplex-
ten LED-Anzeige ausgelesen, die
durch die gleichen AdreBleitungen
abgetastet werden. Die beiden Be-
triebsarten bestehen im wesentlichen
aus dem Aufbau der Hexagramm-
vorlage und deren Anzeige.

Die mit Steuerleitung bezeichnete
Verbindung auf dem Schaltbild wird
dazu benutzt, die Betriebsart umzu-
schalten. Diese Leitung kommt vom
Ausgang 1C3a, einem NAND-Gat-
ter, dessen Eingénge mit den B- und
‘C-Ausgéngen des langsamen Bindr-
Zéhlers 1C2a verbunden sind. Diese
Leitung ist im Normalfall high und
geht auf low, wenn IC2a den Zahler-
stand 6 erreicht. Diese Steuerleitung
wird dazu benutzt, die Adrefleitun-
gen des Speichers (IC7) und des De-
~ koders (IC6) von dem langsamen
Zahler I1C2a auf den schnellen Zah-
ler IC2b umzuschalten. Dieses wird
mit 1C4 (einem Zweikanal-Analog-
Multiplexer/Demultiplexer)  durch
' Verblndtmg der ‘Auswahlleitungen
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Bild 2. Vollstdndiger Schaltplan des I CHING Orakels.
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Bauanleitung: I CHING Computer

Kontrolleitung erreicht.. -

Legt man zum ersten Mal Spannung
an den Schaltkreis, wird der langsa-
me Zahler IC2a durch C4/R4 auf 0

Input-Taster. Wird dieser gedriickt,
ist der Eingang von ICla (l?l__n 12y

durch RI low gehalten. Durch Cl
wird Schalterprellen vermieden. Der
Eingang von ICla (Pin 13) wird
durch die Steuerleitung auf high ge-
halten. Deshalb geht der Ausgang an
Pin 11 auf low, wihrend der Ein-
gangs-Taster gedriickt wird. Dieses
Signal muf} folgenden Ablauf initia-
lisieren:

Zuerst muf der Zufalls- Blt-Genera-
tor angehalten werden, damit die
Daten stabil sind. Diese Daten miis-
sen in den Speicher geschrieben und

Bit-Generator wird dadurch reali-

von einem 6 kHz-Takt getrieben und

mit der korrekten, voneinander ab-

Auftretens erzeugt. Die Wahrheits-
tabelle dieser Gatter und wie die
Wabhrscheinlichkeiten  abgeleitet
sind, zeigt Tabelle 2. Halt man z. B.

mit einer Wahrscheinlichkeit von

dikator.

Der Ausgang von IC 3¢ an Pin 11 be-
stimmt, ob die Linie sich bewegt
oder nicht. Eine logische -’O'kenn-

Zéhler wird durch Abschaltung des
Takt-Oszillators angehalten, der mit
dem Schmitt-Trigger IC1d, C5 und
R5 aufgebaut ist. Der Eingang Pin 9
von IC1d ist mit dem Drucktasten-

wenn PBI1 gedriickt ist) abgeschal-
tet. Die 2 ausgewihlten Zufall-Bits

ist, direkt an die 2 Daten-Eingédnge
des Speichers IC7 (5101 CMOS) ge-
fithrt. Diese Daten werden gespei-
chert, wenn die Schreibleitung an
Pin 20 (WE) kurz auf low geht. Die
Schreibleitung ist mit dem Ausgang
von IClc verbunden, wo ein 10us
dauernder Lowimpuls 10us anliegt,

de. Dieser Impuls ist wieder von der
logischen 0 des Drucktasten-Signals
abgeleitet. Die Verzogerung wird
durch R2, C2 und den Schmitt-In-

an den Pins 9, 10 und 11 mit der

zuriickgesetzt. PB1 ist der ‘Lines’-

high. Dieser Eingang wird normal

IC2a auf seine ndchste Zahl-Posi-
tion getaktet werden. Der Zufalls- -

siert, indem der Binédr-Zihler IC2b.
der 4Bit-Ausgang durch die Logik-

Gatter IC3b, IC3¢c und IC5a deko-
diert wird. Dadurch werden 2 Bits

den Zghler an, ist der D-Ausgang

Signal von'IC1a, Pin 11, verbunden.

Bei einem high an Pin 11 ist der Os-
zillator ein- und bei einem low (z. B.

werden, wenn der Takt angehalten

nachdem der Takt angehalten wur-

hingigen Wahrscheinlichkeit ihres

50% low. Das ist der °Yin'-Yang-In-

zeichnet ¢ine bewegte Linie. Der

i

x

verter IC1b erreicht; der kurze Low-

impuls durch C3, R3 und lnverter
1C 16

__Nachdem die ‘Daten gespexchert _
sind, wird die positive Flanke dieses

gleichen Impulses dazu benutzt, den

langsamen Zahler [C2a anzutakten.
Die nichste Adresse fir das Ein-
schreiben in den Spelcher w1rd damlt

' aufgerufen L

i

Dieser Schaltvorgang fmdet ben Jéder

~ Operation des Schalters statt. Ist die

Taste gedriickt, wird die Speicher-

 stelle erhoht, 1at man die Taste los, :
-erzeugt der freiiaufehdé‘qut;ZufaH— s

. Bits. Ist die letzte Linie des Hexa-
_gramms beim sechsten Driicken der

Taste in den Speicher eingeschrie-
ben, hat IC2a den Zahlerstand
sechs Damit wird die Steuerleltung

.von h;gh auf low. geschaltet

Die Steuerlenung fuhrl das Low-
51gna1 an den Eingang von IC la, Pin
13. Damit wird PB1 gesperrt, was

- gewihrleistet, da der schnelle Takt

ununterbrochen arbeltén kann. Dxe: v
 Steuerleitung  gibt g
NAND-Gatter IC3a tiber den Inver-
ter 1C5b frei. Wird eine logische 0 o
an den Steuer-Eingang von 1C6 ge-
- fiihrt,
-ebenfalIs fre:gegebem ‘Durch diese

ebenso das

15t cdere AnzeagemDécoder

i

Steuer51gnale leuchtet dle Anzeige

~auf, e

‘Die Adreﬁleltungen des Spelchers
_ und der Anzelge sind jetzt auf die

A-, B- und C-Ausginge des Binir-

~ Zihlers IC2b geschaltet. Fur jede

3B1t-Bmar Adresse, die durch den
Schalter IC4 von dem Zihler IC2b

. festgelegt 1st,xw1rd der nachfolgende '
Ausgang von dem Dekoder IC6 in

Verbindung mit dem entsprechenden

: Spelcherwort ausgewahlt. (Der Chip

5101 ist ein Speicher, der in 256

- Worten zu je 4 Bit organisiert ist,

aber " in unserer Schaltung werden

_ nur 6 Worte von je 2 Bit gebraucht
_ Das stellt die billigste und emfachsre o
Methode dar.)

 Der Achtkanal Analog-Mulnplexer/
Demulnpiexerj 1C 6 verbindet die Ba-

sis des entsprechenden PNP-Transi-
stors (Q1 bis 6) iiber R8 mit Masse.
Damit wird jeweils der entsprechen-
de Transistor eingeschaltet. Er ver-
bindet die Anoden der entsprechen-
den roten und gritnen LEDs mit der
positiven Spannungs-Versorgung.

Das 2 Bit-Speicherwort, das durch
die AdreBleitungen A5, A6 und A7
ausgewihlt wird, ist an den Daten-
Ausgang-Pins 10 und 12 verfiigbar.
Die Information fiir die bewegte Li-
nie von Pin 12 ist iiber den Inverter

2

2 e

x

1 swi

1C 5d und R13 an die Basis des NPN-

. Transistors Q8 gefiihrt. Der Kollek-
~ tor von Q8 ist iiber R11 mit allen Ka-
theden der griinen LEDs (LED 7 bis -

~ 12) verbunden. Somit ist der Aus-

bewegte Linie vorhanden ist. Durch

- Einschalten von Q8 wird die ausge-

wahlte LED mit der Masseleuung
verbunden

Eine Yang—Lmne wird durch eine lo-
 gische 0 am Daten-Ausgang Pin 10

dargestellt Dieser Ausgang ist mit |-

einem Eingang des EXOR-Gatters
~ IC5c verbunden. Der andere Ein-

gang wird normalerweise durch R14

auf high gehalten, wodurch dieses

. Gatter als Inverter arbeitet. Dadurch

- werden Q8 und die roten LEDs auf
die gleiche Weise betrieben, wie der -
Indlkator fiir die bewegte Lmle

Weﬁ die AdreBlenungen durch emen
_stindigen Binir-Zihlvorgang akti-
* viert werden, wird jede Linie des He-
- xagramms in entsprechender Reihen-
~ folge angeze:gt; Es erscheint der Ein--
_druck einer stdndigen Anzelge‘ Die
~ duBeren Reihen der roten LEDs

= mussen ebenfalls stindig eingeschal-

tEt sein, um das Hexagramm-Muster
zu ver:vollstandxgen Das wird durch
- eine Impulsfolge erreicht, die von
dem Haupttakt unter Verwendung
von C6, R6 und IC3d abgeleitet ist
- und eine Reihe von auf loglsch 0 ge-
- hender Impulse darstellt. Diese Im-
plﬂse schalten Q9 fiir eine kurze
- Zeitdauer wihrend des Taktzyklus
- ein, damit die Senenparallelkombl-
- nation von LEDs (LEDs 13 bis 24)
auﬂeuchten kann. Durch diese Be-
~ triebsart reduziert sich der Stromver-
_brauch bei gleicher Helhgkelt der
LEDs. ‘

. ist der ‘ChangeLSchalte'r.
Durch Schliefen dieses Schalters er-
gibt sich der Effekt daf alle beweg-
ten Linien in ihr Gegenteil gekehrt
werden. Yin anstelle von Yang und
umgekehrt. Der Datenausgang fiir
die bewegte Linie an Pin 12 von IC7

. wird mit einem Eingang des EXOR-
Gatters IC5c verbunden, wodurch
_dieser als ein steuerbarer Inverter ar-

* beitet.

Zur Darstellung eines neuen Hexa-
gramms kann. die ‘Reset’-Taste PB2
~ gedriickt werden. Dadurch wird der
-Zahler IC2a auf Null zuruckgesetzt
die Kontrolleitung wieder auf high
- geschaltet, die Anzeige geloscht, und
der Schaltkreis kehrt zu seiner ersten
Betriebsart zuriick. Die ‘Lines’-Ta-
ste wird wieder aktiv, damit neue
Hexagramme entschieden werden
konnen.

:

~ gang von IC5d auf high, wenn eine

.
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Bild 4. Bestiickungsplan der Hauptplatine.
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Layout der Hauptplatine

Stiickliste Halbleiter
IC1 4093B
IC2 4520B
Widerstande /s W, 5 % ke i
l‘g : oy IC5 4070B
R4,6 47K I1C6 4051B
RS’ 68Kk IC7 5101
R7.8.12.13 4k7 Q1—6,9 BC214L/BC257
R9, K 270R Q7,8 BC184L/BC167
R10.11 220R ZD1 6 V2 400 mW
2 Zenerdiode
R14 1MO LEDI—6
13—24 LEDs (rot)
Kondensatoren -
Cl 22n ker LED7—12 LEDs (griin)
C2,3,6 1n0 ker Sonstiges
C4 2n2 ker PB1,2 Taster
85 10n ker SW1,2 Kippschalter 1 x Um
C7 100n ker Platinen, 8 NiCad.-Zellen
C8 100u/10V Tantal Mignon, Gehéuse.
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Bild 5. Bestiickungsplan der Anzeigeplatine.
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Space Shuttle power
supply problems

After the unexpected delays to its
first flight caused by problems with
its onboard computer system, the US
Space Shuttle had its second flight
into space delayed and eventually
curtailed by unexpected problems
with its onboard power-supply equip-
ment.

After takeoff, the problems centred
on one of the three fuel-cell electrical-
power units, which use cryogenically
cooled hydrogen and oxygen fuels to
generate the up to 25 kW needed to
operate the spaceship’s electronic
and computer systems. Units built
along the same lines have been used
since the beginning of the US manned
space-flight programmes with a near-
perfect record for reliability and
safety (the fuel-cell explosion on
Apollo 13 was due to a ruptured
oxygen tank rather than a defect in
the power unit).

The actual problem encountered dut-
ing Columbia’s second flight seems
to have stemmed from a mechanical
blockage somewhere in one of the
unit’s 64 cells, a blockage that led
to a buildup of the water produced
by the cell’s operation (and usually
piped off into the crew’s drinking-
water supply), bringing with it the
risk of flooding and subsequent
catalytically induced explosion.

Once the failed power unit was shut
down, Columbia was flying without
the requisite triple redundancy in its
power supplies. However, both re-
maining units continued to function
l]:;erfectly, producing up to 16 kW
etween them, and as a result the
Shuttle was allowed to carry out the
most important of its planned ma-
noeuvres before returning.
(Source: ‘“Electronics &
London)
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Englisch fiir Elcktroni

space shuttle Raumfihre (shuttle service Pendelverkehr)
power supply Kraftversorgung

unexpected delays unerwartete Verzogerungen
caused by . . . verursacht durch ...

onboard an Bord (mitgefiihrtes)

eventually curtailed [ka:'teild] schlieBlich verkiirzt
equipment Einrichtungen (auch: Ausriistung)

centred on . .. drehten sich um ...

fuel-cell electrical-power units ['fjusl] Brennstoffzellen-Elektrokraft-
Einheiten

cryogenically cooled hydrogen and oxygen fuels [kraiou'dzenikali/
"haidridzon /'oksidzan] kryogenisch gekiihlte Wasserstoff- und
Sauerstoffbrennstoffe (cryogenic auch: auf Supraleitfihigkeit gekiihlt)

to generate erzeugen

needed to operate . . .-die bendttigt werden, um . .. zu betreiben

built along the same lines die nach dem gleichen Muster aufgebaut
sind / manned space-flight programmes bemannten Raumflug-
programme

near-petfect record nahezu perfekten Nachweis (record sonst auch:
Aufzeichnung, Registrierung)

reliability and safety [rilaio’biliti] Zuverlissigkeit und Sicherheit

was due to ... beruhte auf ... | ruptured [‘raptfod] gerissenen

the actual proplem encountered during . .. das eigentliche Problem,
auf das wihrend . .. gestoBen wurde (encountered auch: angetroffen)

seems to have stemmed from . .. scheint von ... hergeriihrt zu haben

mechanical blockage ['blokid3] mechanische Verstopfung

led to a buildup fiihrte zu einer Stauung
. produced by the cell’s operation des durch den Betrieb der Zellen
erzeugten . . .

usually piped off [ju:zusli] normalerweise abgezapft (abge,,rohrt*)

crew’s drinking-water supply [kru:s] Trinkwasserversorgung der
Mannschaft | risk of flooding Uberﬁutungsmako

subsequent catalytically induced . . . darauffolgende katalytisch
herbeigefihrte ... (to induce sonst auch: induziert)

once nachdem einmal

failed [feild] gestorte (to fail auch: versagen, failure Versagen)

was shut down stillgelegt worden war

requisite triple redundancy ['rekwizit] erforderliche dreifache
Uberkapa21tat (redundancy sonst auch: Uberschuf3)

remaining verbliebenen

continued to function perfectly [kon’tinju:d] arbeiteten einwandfrei
weiter (to function auch: funktionieren)

as a result . . . mit dem Ergebnis, daB . ..

was allowed to carry out . .. konnte ... ausfiihren (to allow auch:
erlauben | manoeuvres [moa'nurvas| Manover

before returning ehe sie zuriickkehrte
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Fig. — Space Shuttle carrying Intelsat V

to carry mitfithren, tragen

(drawing by Ford Aerospace & Communications

Cotporation)

Problems galore!

(some phrases related to
technical problems and
failure)

there were unexpected problems
the problems could not be
foreseen

many problems were encountered
the problems centred on . ..

the efforts centred on . ..

counter measures were focussed
on...

the problem resulted in . . .

the problem resulted from ...
the problem was the result of . . .
the problem stemmed from . ..
the testing results uncovered
some more problems

the problem led to the failure

of . .-

the cause of the problem was . ..
another series of minor mishaps
occured

operational reliability suffered
from . ..

the failure was due to . ..

the failure was caused by ...

all problems were finally solved

elrad 1982, Heft 8
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What -is the problem?

Jede Menge
Probleme!

(einige Redewendungen im
Zusammenhang mit technischen
Problemen und Ausfillen)

es gab unerwartete Probleme

die Probleme konnten nicht voraus-
gesehen werden

viele Probleme wurden angetroffen
die Probleme drehten sich um . ..
die Anstrengungen hatten ... zum
Mittelpunkt

GegenmafBnahmen konzentrierten
sich auf ...

das Problem hatte . .. zur Folge
das Problem ergab sich aus ...

das Problem war die Folge von ...
das Problem riihrte von ... her
die Priifresultate deckten einige
weitere Probleme auf

das Problem fiihrte zum Vetsagen
desis s

die Ursache des Problems war ...
eine weitere Reihe von ungliick-
lichen Vorfillen trat auf
Betriebssicherheit litt unter ...

der Ausfall war auf ... zuriick-
zufiihren

der Ausfall wurde dutch . ..
verursacht

alle Probleme wutrden schlieBlich
gelost
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AC
o7k 1,11
1210 -,45
122 -85
125 1,19
126 1,25
127 1,25
128 1,30
128k 1,41
151r 1,24
152 1,30
153 -,96
153 1,64
8% 1,07
188k 1,07
AD
130 4,35
133 4,35
148 3,33
149 3,33
150 3,33
152 2,9
155 2,9
161 1,30
162 1,41
AF
106 1,53
109r 1,41
121 2,20
124 . 2,20
125 2,20
126 2,20
127 2,35
135 1,86
136 1,86
137 1,86
138 1,86
139 1,98
200 2,15
200 2,15
202s 3,33
239 2,01
239s 2,18
240 4,12
279 1,75
279s 1,86
280 1,86
%7 2,79
379 2,79
AL
103 7,29
13 5,67
BC
1072 -,40
1078 -,40
1088 -4l
1088 -,41
108C  -,45
1098 -,41
109C -4l
140- 6 -,58
140-10 -,58
140-16 -,58
141- 6 -,58
141-10 -,58
141-16 -,58
159¢  -,34
160- 6 -,58
160-10 -,58
160-16 -,58
161- 6 -,58
161-10 —,58
161-16 -,58
1678  -,23
1678 -,23
1688 -,23
1688 -,23
1698 -,23
169¢  -,23
1704 -,15
1708 -,15
170 -,15
171A -15
1718 -,15
1728 -,15
1728 -,15
172¢  -,15
1738 -,15
173¢ -,15
1748 .15
174B  -,15
1774 -,44
1778 —,44
1788 —.44
1798 -,44
181 -,55
182a  -,15
1828 -,15
1832 -,15
1838 -,15
183 -,15
1848 -,15
184C  -,15
2128 -,15

212B -,15
213A  -,15

2138 -,15

213¢  -,15

2148 -5
214c  -,15

2374 =15

2378 -,15

237¢  -,15

2388 -,15

2388 -,15

238C  -,15

2398 -5

239c  -,15

508 -,15

2508 -,15

250C  -,15

251A -,15

2518 -,15

BC

2BIc  -,15
2528 -,15
2528 -,15
2%2¢ - 15
2538  -,15
2538 -,15
253 -,15
2588 -,23
2598 -,23
261A -, 74
261B  -,75
264A  -,96
2648 -,96
264C  -,96
264D -,96
301 -,98
302 -,98
303 -,98
304 -,98
307a  -,15
3078, -,15
307 -,15
308a -,15
3088 ~,15
308c  -,15
3098 -,15
jooc  -,15
327-16 - 18
327-25 -,18
327-40 -,18
328-16 -,18
328-25 -,18
328-40 -,18
337-16 -,18
337-25 -,18
337-25 -,18
337-40 -,18
338-16 -,18
338-25 -,18
338-40 -,18
4138 -,18
4148 -,18
415A  -,18
4158 -,18
41sc -8
416A  -,18
416B. -,18
416C  -,18
516 -,44
517 .44
5468 -1
546B  =,15
5478 -,15
5478 -,15
548A  -,15
5488  -,15
548C  -,15
5498 -,15
549C  -,15
5508 -,15
550C -,15
556A -,15
5568 -,15
5574 -,15
5578 -,15
558F - 15
5588 -,15
558C -,15
S59A  -,15
5598 -,15
559¢  -,15
5608 -,15
560B  -,18
617  -,68
618  -,74
635 -3
636  -,40
637  -,40
638 -4l
639 - 44
640  -,49
875 1,11
876 1,28
877 1,20
878 1,23
879 1,30
880 1,34
BCY

56 -,55
58-8  -,51
59-8 -,51
78-8  -,53
79-8  -,54
BD

o5 1,19
127 1,30
128 1,60
129 2,20
135 -,52
136  -,52
137 -,54
138 -,54
139 -55
140 -,59
142 1,91
163 2,43
165 1,01
166 1,05
167 1,07
168 1,07
169 1,21
170 1,27
175 -,66
176 -,67
177 -,67
178 -,69
179 -, 70
180 -,73
185 1,27
186 1,34
187 1,34
188 1,57
189  -,98
190  -,98

2398
239¢
240

2408
240C
241

241a
2418
2a1c
242

242A
2428
242c
243

243a
2438
243¢
244

244n
2448
244C
245

2458
2458
245C
246

246A
2468
246C

1,19
1,23
1,23
1,31
1,13
2,717

1,07
1,07
1,11
2,54
-.66
-.67
-.67
-67
=
-, 73
1,01
1,11
1,11
1,11
1,11
1,11
1,07
1,34
1,11
141

TR
1,11
1,11
1,11
1,11
1,11
111
1,11
1,11
1,11
1,93
1,99
2,14
2,20
1,98
2,05
2,14
2,25

&
~ o
=]

1,60
-.28
-,28
1,02
-89
-,68
-.50
-,50
1,39
1,39
~.98
1,01

2,45

1,73
1,73
1,33
2,86

28.25

2,67

1,10
1,53
1,53
1,41

5,73

2,95
3,94

2,45
3,70
3,07
-.81
1,82

EC

1,55

wausurwackooweay
ARNIDECTNOERNLE B RW

W
ey
@ oo

3,79

4,63

BU
26 3,45
426A 3,79
500 6,46
522 5,20
526 4,24
606 5.01
606D 5,54
607 4,60
6070 5,12
608 4,31
608D 4,54
BOO 6,14
5 3,20
2,98
3,20
8IA 14,92
36,89
40,96
40,9
16,10
14,83
8,64
7,37
11,05
5,73
3,48
3,30
2,78
50 9,01
3 5,73
3,07
3.18
2,86
2,93
3,18
3,28
2,67
3,18
3001 3,28
MJE
30 -,73
700 -,88
01 -.90
702 1,02
703 1,02
800 -.88
801 -,88
802 -,90
803  -,96
2955 3,64
3055T 3,54
TIP
T 2,52
50 3,07
51 5,50
52 6,46
53 8,20
54 11,98
1 1,18
112 1,23
16 1,28
17 1,32
120 1,34
121 1,42
125 1,39
126 1,42
131 1,72
136 1,83
140 3,19
141 3,28
142 3,48
145 3,28
145 3,48
147 3,68
161 6,55
162 7,37
2955 2,12
3055 2,12
2N
708 -,62
09 1,30
914 -8
1613 - 62
. -7
1893 -8l
2218 -,81
2218A -,85
2219 -, 70
22195 -,73
2221 -.50
2222 -,52
2222A -,57
2368 - .69
2369 -.62
2646 1,72
2647 2,60
2904 -85
2904A -89
2905 -,62
25053 -,66
2906 1,55
2906A ~,57
2907 -,57
29074 -,62
3019 -,98
3053 -.78
3054 2,09
3055 1,72
RCA 1,80
3375 22,54
3440 2,14
3442 3,33
3553 6,94
3632 30,41
3702 -,26
3703 -,26
3704 -,26

2
370
3706
3707
3708
3709
3710
3711
3771
37172
3773
3819
3820
4821
3822
3823
3824
3866
4030
4031
4032
4037
4391
4392
4393
4416
4427
5179
5296
5551
6099
IN
201
202

& o

-,26
-4
-3
.34

1,32

1,48
3,33
3.33

3,22
6,62

1,41

-,38

517
620
710
711
nz
730
735
738
741
756
763
774
176
778
781
784
785
B39
871
900
922
945
998

-,38
-85
-,50
-.90
1,38
6,46
=97
-.44
-.36
-,38
6,88
-.57
-,59
4,15
3.15
-,59
2,68
1.55
6,12
2,84
—.54
-,57
-, 40
-,94
-.38
-,49
-.38
5,89

1011 16,23

1013
1014
1017
1018
1044
1096

1,89
-,90
1,85
2,50
7,39
1,28

1177 20,31

1209
1210
1211
1239
1243
1306
1307
1312
1674
1675
1678
1909

1945 °

1947 12,31

1964
1969
2028
2029
2086,
2166
2331
2333
2334
2335
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REICHELT

MARKENHALBLEITER
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AEERENAA RN AE AN TN

1,40
1,07
-,90
1,48
1,45

2,09

4,12
4,12

5,31

412

TARA
2538 7,32
350 7,32
550  -,62
550K 2,43
6118 2,86
611C 6,46
621A 6,14
630s 4,17
710 7,85
71 2,20
761A 1,42
765 3,68
7654 1,80
780 4,06
861 2,12
B61A 1,39
865 3,34
8654 2,55
920 11,28
9308 4,50
2761 4,88
2761A 2,20
TBA
120 1,55
1205 1,68
1207 2,09
1200 2,09
231a 2,12
2408 4,06
325A 5,54
3258 5,54
325C
331
440C
500N
510
520
530
540
5500
5608
560C
570
6252
625C
700
7208
730
750C
760
800
8105
810AS
810aF
820
890
200s
915 1
920
9208
940
950:2
970
390
1440G 6,89
1441 5,90
TCA
15088 6,67
210 6,46
220 5,57
240 5,07
280a 5,41
290A 7,29
311 4,24
3114 1,53
321 4,00
321a 1,55
325 4,67
325A 1,90
335 4,24
3353 1,86
3453 3,04
2208 7,21
440 4,17
450 8,45
490A 10,53
5208 7,71
530 6,38
640 11,31
650 11,70
6608 11,70
671 2,49
7308 9,10
7404 9,10
50 7,44
7608 3,47
770A 11,70
780 5,73
800 11,41
810A 8,35
820 12,99
8305 1,72
900 2,45
910K 2,45
940 3,39
955 5,25
965 3,90
980 8,35
45004 5,90
TDA
0 4,17
0470D 4,37
10014 8,19
1002A 5,07
1003a 4,92
1004A 7,29
10054 8,02
1006A 5,57
1008 7,55
1009 14,29
10104 4,02
1011 5,90
1022 17,80
1023 5,76
1024 3,36
1028 7,37
1029 7,21
103470887
1035T 7,15
1037° 3,76
1037D 3,47
1040 7,76
1041 6,58
1044 5,81
1046 6,09
1047 5,71
1048G 4,86

1054M 3,07

TDA

1060 10,02

1062 5,84

1072 8,87
1074a 15,93

1082 7,57
1083/2 4,35

1086 2,15

1087 2,15

1092 5,36

1093A 5,20
1151 2,99
1170 4,75

11708 4,75

1180P 8,98
1190 6,22

195 6,33
1200 5,59
1220 5,71

1270 7,85
1405 1,47
1410A 6,10
1412 1,47
1415 1,47
1420L 5,09
1490 7,85
1512 11,58
1576 9,66
1578 11,24
1905 - 5,48
1910 11,70
2002 2,20
2003 3,62
2004 9,32
20108 7,18
2020 6,16
2030 4,50
2054M 3,45
2140 4,46
2150 4,18
2151 4,58
2160 4,35
2161 4,35
2190 5,42
2500 4,07
2510 4,07
2520 4,07
2521/3 8,25
2522 6,44
2525 12,83
2530 4,58
2532 7,35
2540 13,67
2541 8,70
2593 6,72
2594 12,37
2600 10,79
2610 6,50
2611A 3,67
2612 9,64
2620 4,86
2630 6,22
2631 6,22
2640 6,72
2651 8,36
2652 12,60
2653 14,75
2655 14,35
2655A 12,54
2661 6,22
2670 6,33
2680A 6,50
2690A 6,50
2700 11,58
2710 11,58
2720 15,09
2721 19,89
2730 14,53
2740 15,09
2780AQ B,55
2790 9,60
2795 12,54
2800 13,88
2840 6,10
2870 5,25
3000 6,22
3081 5,49
3082 5,49
3083 5,49
3310 2,03
3500 24,69
3501 25,65
3510 . 19,78
3520 34,63
3560 29,66
3770 20,28
3780 20,28
40508 5,24
4260 4,12
4290-2 5,42
4400 7,51
a410 7,31
4420 9,43
4421 9,43
4422 9,43
4440 9,43
4450 9,43
5500 7,35
9400 12,37
9500 12,37
TL

022ce 2,12
044cN 3,03
061CP 2,06
o62cP 2,92
064N 4,92
071CP 1,55
072CP 2,8

074N 4,24
08OCF 2,45
08lcP 1,34
082cP 2,09
083cN 3,11
0BdCcN 3,73
170CLP 1,75
172CLP 1,98
191N 4,17
317LP 2,45
430CLP 1,98
431CLP 2,71
4500N 2,23
S01CN 14,63
505CN 11,70

T L

G0ice 2,60
604ce 2,60
4401ce’ 1,75
TMS

1000NL 18,59
3701BNS 23,90
3702aN8 5,59
3720ANS 39,40
3748NS 17,23
3835ANS 17,23
3874-1NL 7,97
3879NC 22,37
3880NL. 15,20
3886NC 20,34
uA

709 piF -,85
709 DIL 1,08
709 TO 1,12
723 DIL 1,01
72310 1,53
741 DIP -,66
741 PIL 1,02
741 1O 1,19
747 DIL 1,67
74770 1,72
748 DIP -,B1
748 DIL 1,41
74810 1,16
uA - TO 220
7805 T.68
7806 1,68
7808 1,68
7809 1,68
7810 1,68
7812 1,68
7815 1,68
7818 1,68
7824 1,68
7905 1,98
7906 1,98
7908 1,98
7912 1,98
7915 1,98
7918 1,98
7924 1,98
uA-T093
8002 1,05
78L05 1,05
78106 1,05
78L08 1,05
78109 1,05
78L10 1,05
78L12 10
78L15 1,05
78L18 1,05
79005 2,14
/L2 2,14
79015 2,14
LA -TO 3
7805 3,22
7806 3,22
7808 3,22
7812 3,22
7815 3,22
7818 3,22
7824 3,22
7905 4,35
7906 4,35
7908 4,35
7912 4,35
7915 4,35
7918 4,35
7924 4,35
S re T0 3
78H0§ 20,68
7812 25,37
78H15 26,33
JBHGKC 22,43
L 129 1,68
L 130 1,88
L 131 1,68
L 200 4,35
L 2005 2,99
L 2075 2,99
L 2009 2 99
L2010 299
L 2012 2,99
L 2015 2,99
L 2018 2,99
L 2024 2,99
LF

355 pIP 2,20
356 DIP 2,20
357 DIP 2,20
LM

301 pIp -85
301 TO 1,33
305 pIP -,98
305 10 2,14
307 p1P 1,19
307 pIL 1,31
308 O 2,37
309K TO3 4,01
31K O 2,37
311N DIP 1,98
311P DIP 1,67
317 220 3,67
317 ™03 7,37
318 p1p 3,54
323 TO3 12,49
324N DIL 1,23
339 DIL 1,42
348 DIL 1,72
358 DIP 1,16
380 DIL 2,09
381 DIL 4,17
382 D11 4,01
386 DIP 1,42
387 DIL 3,67
391N60. 2,88
391N80 3,33
393 pIP 1,32
565 DIL 3,24
567 DIP 2,99
567 TO 6,05
2901 DIL 1,83
2902 DIL 2,01
2903 DIP 1,49
2904 DIP 1,89
3900NDIL 1,68
3909 DIP 1,76
3911 DIP 4,09
3914 DIL 9,55
3915 9,55

CA
3054 p1L 2,32
3060 pIL 7,57
3065 DIL 5,03
3080 DIF 1,99
308570 3,11
3086 DIL 1,58
3090 pIL 5,07
3094 pIP 3,04
3130 DIP 2,55
3130 70 3,15
3140 DIP 1,45
3140 0 2,88
3161 DIL 3,90
3162 pIL 12,20
3189 DIL 4,83

M

252 DpIL 23,32
253 DIL 22,20
1024 DIL 8,35
1130 pIL 18,02

MC
1307 DIL 6,44
1310 DIL 2,66
1327 DIL 6,27
1458 DIP 1,07
3403 DIL 2,52

g

5314 9,55
5316 9,71
5318 8,53
5369 4,46
5841 13,22
NE

530 N DIP 4,69
531 N DIP 4,92
532 N DIP 2,37
538 N DIP 5,25
542 N DIP 3,05
543 K TO 7,18
544 N DIL 6,38
545 B DIL 13,22
555 p pIP -,77
555 TO 1,80
556 N DIL 1,39
565 N DIL 3,24
566 N DIP 4,07
567 N DIP 2,99
567 TO 6,05
570 N-DIL 15,37
590 N DIL 10,11
591 N DIL 11,81
644 N DIL 7,57
5530N DIF 8,76
5532N DIP 9,21
5534H TO 7,29
5534AH TO 8,45
5534 N DIP 3,50
5534aN DIP 8,08
5537aH TO 10,15

SAA
1005 11,28
1008 34,41
1020 34,41
1024 8,64
1025 21,41
1049 7,85
1050 25,43
1051 40,68
1071 27,97
1121 38,76
1124 10,57
1130 40,25
saB

0600 7,63
3209 18,87
3210 11,47
3211 6,50
3271 6,10
4209 18,81
SAJ

110 3,67
300 & 8,98
300 T 8,98
SAK 140 6,41
SAK 215 5,25
SO 4L P 3,60
so 42p 4,17
s 566 B 6,15
SAS

560 5,14
5605 5,14
570 5,14
5708 5,14
580 5,98
530 5,98
660 4,46
6605 4,58
670 4,46
670S 4,58
5800 8,42
5900 4,73
6600 5,14
6510 5,07
6700 5,14
6710 5,07
6800 6.72
6810 3,73
icH

7038 11,24
7045 55,94
7207 21,07
7207 22,09
7208 59,33
7209 14,07
7213 16,39

7216A 102,83
72168 85,32
7216C 85,32
7216D 83,56

72172 34,75
72178 39,83
217 36,89
7224 33,50

7226A 86,84
72268 111,31

7250 22,54
IcL

7106 16,89
7107 16,89
8038 13,28

320 DIL
1468 DIL
1488 DIL
2203 DIL
2204 DIL
2206 DIL
2207 DIL
2208 DIL
2209 DIP
2211 DIL
2216 DIL

2264 DIL

s
1684880
16861NG
16862AN
16880N
16889P
166889Y
16913p
16965N
2B654N
29740N
29744N
29755N
29756N
29764AN
29768P
29770BN
29771BN
29772BN
29773BN
29774N
29775p
29776P
29789N
29791IN
29799N
75270N
T5450BN
754518P
754528P
75453BP
7545480
75491AN
75492N
T6115N
78116N
76660N

sN
7400
7401
7402
7403
7404
7405
7406
7407
7408
7409

7410

BN NN
bt
TDODOS OO

NN NN
o e e e
[SESp=geh=)

2,11
-.62

4,59
10,—-
3,45
3,56
3,56
11,47
11,02
15,76
5,59
15,54
17,06

4,67

o AD BN O o0~ Oy
GERBBEEEURAERIER

66
-,68
.68
-,68
-,68
.81
-.85
-.85
=0
<77

—68

SN
7an
7412
7413
7414
7416
7417
7420
7421
7422
7423
7425
7426
7427
7428
7430
7432
7433
7437
7438
7440
7441
7442
7443
7444
7445
7446
7447
7448
7450
7451
7453
7454
7460
7470
7472
7473
7474
7475
7476
7480
7481
7482
7483
7484
7485
7486
7490
7491
7492
7493
7494
7495
7496
7497
74100
74104
74105
74107
74109
74110
74111
74115
74116
74118
74119
74120
74121
74122
74123
74125
74126
74128
74132
74136
74141
74142
74143
74144
74145
74147
74148
74150
74151
74153
74154
74155
74156
74157
74158
74159
74160
74161
74162
74163
74164
74165
74166
74167
74170
74172
74173
74174
74175
74176
74177
74178
74179
74180
74181
74182
74184
74185
74190
74191
74192
74193
74194
74195
74196
74197
74198
74199
74221
74246
74247
74248
74249
74251
74259
74265
74273
74276
74278
74279
74283
74284
74285
74290
74293
74298

LS107
LS109
LS112
LS113
Ls114
LS122
LS123
L8124
LS125
L8126
LS132
LS136
LS137
Ls138
LS139
LS145
Ls147
LS148
Ls151
LS153
LS154
LS155
LS156
L8157
Ls158
L5160
Ls161
LS162
LS163
LS164
LS165
L5166
LS170
LS173
Ls174
LS175
Ls181
Ls183
LS190
Ls191
Ls192
LS193
LsS194
LS195
L5196
LS197
Ls221
L5240
Ls241
Ls242
Ls243
Ls244
LS245
L5247
Ls248
Ls249
LS251
Ls253
Ls257
LS258
Ls259
Ls261
LS266
LS273
Ls275
L5279
L5280
Lsz83

L5292
Ls293
LS294
LS295
Ls297
L5298
Ls299

pwLabnwnwwi
LSBT LUNYS



c-M0S
3017
4018
4019
4020
4021
4022
4023
4024
4025
4026
4027
4028
4029
4030
4031
4032
4033
4034
4035
4036
4038
4039
4040
4041
4042
4043
4044
4046
4047
4048
4049
4050
4051
4052
4053
4054
4055
4056
4060
4063
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4075
4076
4077
4078
4081
4082
4085
4086
4093
4094
4095
4096
4097
4098
4099
40097
40098
40106
40160
40161
40162
40163
40174
40175
40192
40133
40194
40195
40244
40245
40373 4,75
4104 1,98
4502 1,93
4505
4508
4510
4511
4512
4514
4515
4516
4517
4518
4519
4520
4521
4522
4526
4527
4528
4531
4532
4534
4538
4539
4541
4555
4556
4557
4581
4582
4584
4585
4720 1
4724
4731
4737
4738
4739
4750 5
4751
4752
4753
4754

1,57
1,75
1,03
1,73
1,57
1,57
-.59
1,57
-.59
3,27
.99
1,34
2,25
-.99
4,69
2,25
3,22
4,54
1,83
6,16
2,43
6,16
1,68
1,91
1,42
1.47
1,47
2,37
1,76
111
1,01

1,64
1,64
2,83
1,64
1,64
1,98
2,37
2,35
2,05
2,52
4,26
5,14

7,03
3,28
1,91
1,91
1,65
4,17
4,17
1,98
8,42
1,98
1,80
1,91
3,50
2,37
2,37
2,35
1,91
1,76
2,35
9.38
3,18
1,55
2,34
1,15
1,15
6,55
7,29
3,67

JALS...
5320 5,91
LS321 6,10
Ls322 9,10
LS323 8,46
LS324 2,09
15325 2,34
L8326 2,34
LS327 2,34
LS347 1,65
LS348 4,35
L8352 1,86
15353 1,86
LS354 7,51
Ls355 7,51
LS356 7,51
15357 7,51
L5365 1,28
15366 1,12
LS367 1,19
L5368 1,24
L8373 3,22
LS374 3,22
LS375 1,31
LS377 13.22
Ls378 1,88
L5379 2,46
LS381 7,51
LS382 7,51
LS384 13,97
LS385 7,74
15386 1,01
LS390 2,34
LS393 2,24
LS395 1,84
LS396 4,08
L5398 3,33
LS399 3,01
LS422 1,58
LS423 2,06
L5440 11,81
LS441 11,81
L5442 11,81
LS443 11,81
LS444 11,81
LS445 2,74
LS446 11,28
LS447 1,64
L5448 11,81
LS 44911,28
LS490 2,43
L5540 3,25
LS54l 2,88
LS600 33,88
LS601 33,88
L5602 33,88
LS603 33,88
LS604 37,40
LS605 37,40
LS606 37,40
LS607 37,40
LS610 75,20
LSB11 75,20
LS612 75,20
LSE13 75,20
LS620 5,37
LS621 5,37
L8622 5,37
Ls623 5,37
LS624 3,22
LS625 3,93
LS626 4,12
L5627 4,12
LS628 3,45
LS629 4,12
L5640 5,18
LS641 5,18
LS642 5,18
LS643 5,18
LS644 5,18
LS645 5,18
LS6E8 2,09
LS669 2,09
LSE70 3,60
LS673 10,28
LS674 10,28
LS6B2 8,98
LS683 8,98
LS684 8,98
L5685 8,98
LS686 11,28
LS687 11,28
LS688 8,98
LS68S 8,98
SN 74ALS..
ALS00 1,86
ALS02 1,86
ALS04 1,86
ALS05 1,86
ALSO8 1,86
ALSIS 1,86
ALS20 1,86
ALS32 1,98
ALS74 2,43
ALS109 2,43
C-MOS MM
74C00 -89
74002 -89
74C08 1,19
74C10 -89
74€20 1,13
74C30 - B9
74C32 - 89
74c42 2,77
74C48 3,56
74C73 1,64
74c74 1,41
74c76 1,80
24c83 4,35
74C90 3,33
74093 3,33
74C95 4,35
74C107 1,86
74C151 7,06
74C154 8,53
C-M0S
7000 -,59
4001  -,59
4002 -,59
4006 1,93
4007  -,59
4008 1,93
4011  -,59
4012  -59
4013 ;99
4014 1,66
4015 1,66
4016 1,01

MICRO-PROZESSOR
BAUSTEINE
780 CPU 13,84
ZBOACPU 16,89
780 PIO 10,62
Z8OAPIO 12,71
280 Crc 10,62
Z80ACTC 12,71
Z80 S10-0 27,69
280 SIO-1 27,69
280 S10-2 27,69
Z80ASIO-0 34,41
ZBOASIO-1 34,41
780ASIO-2 34,41
6800 12,83
6802 15,03
6809 35,93
6821 6,67
6850 6,89
6852 8,25
6854 27,85
6862 22,94
68488 33,34
6843 56,44
6844 43,84
6845 27,18
Graph. Displ.
Prozessor :
EF 9365 327,70
EF 9366 327,70
E-Prom. icher
2708 12,37
2716 14,07
2732 24 41
Ram
4116 200ns 4,32
4114 6,38
Elko axial:
wF_/ Volt
1725 -,23
1/35 -.23
1/100 -,44
2,2/25 -,23
2,2/35 -.23
2,2/63 ,33
2,2/100 - 44
3,3/63 -23
4,7/25 -,28
4,7/35 -,28
4,7/83 -,32
4,7/100 -,51
10/25
10/35
10/63
10/100
22/25
22/35
22/63
22/100
33/35
33/63
47/25
47/35
47/63
47/100
100/25
100/35
100/63
100/100 al; 01
220/16 -,Sl
220/25 -,57
220/35 -68
220/63 -,90
220/100 1,75
330/35 -,79
330/63 09
470/25 —,BS
470/35 -,88
470/63 1,36
470/100 3,84
1000/25 1,20
1000/35 1,47
1000/63 2 37
2200/25 09
2200/40 3,11
2200/63 4,58
4700/25 3,90
4700740 4,50
4700/63 6,72
10.000/25 7,35
10.000/40 9,581
10.000/63 12,83
Elko vertikal :
WF, t
1716
1/35
1/63
2,2/16
2,2/35
2,2/63
3.3/16
3,3/35
3,3/63
4,7/16
4,7/35
4,7/63
10/186
10/3%
10/63
22/16
22/25
22/35
22/63
33735

.| 47/16
47735
47/63
100/16
100/25

-] 100/35
100/63
220/16
220/25

| 220/35
220/63
330/16
330/35
470/16
470/25 7
470/35 -3
470/63 1,98
1000/16 -,54
1000/25 1,42
1000740 1,22
2200/16 1,07
2200/25 1,86

—12200/40 2,20

‘TANTAL ELKO

WF 7 VoIt
0,1/35 -,42
0,15/35 -,42
0,22/35 -,42
0,47/35 -,42
1/35  -,43
2,2/16 -,42
2,2/35 -,62
3,316 -,55
3,3/35 -,867
4,7/16 -,62
4,7/35 -,73
6,8/16 -,67
6,8/35 -,99
10/16 =,73
10/25 -,99
10/35 1,22
22/16 1,31
Tonfrequenz -|
Elko axial:
WF / Volt
1/50  =,51
4,7/50 -,59
10/50 -,73
a7/50 111
100/50 1,67,
DIODEN :

A& 112 -,18
AA 113 -,18
AA 116 - 18
AA 117 -,18
AA 118 -,18
AA 119 -,18
AA 133 -,18
AA 138

AA 143

AA 144

BA 127

BA 147

BA 157

BA 158

BA 159

BA 176

BA 181

BA 182

BA 216

BA 219

BA 243

BA 244

BA 314

BA 315

BA 316

BA 317

BA 318

BAV 10

BAV 17

BAV 19

BAV 20

BAX 12

BAX 13

BAX 16

BAX 17

BAX 18

BAY 18

BAY 19

BAY 20

BAY 21

BAY 42

BAY 43

BAY 44

BAY 45

BAY 46

BAY 61

BAY 67

BAY 68

BAy 69

BAY B6

BAY 87

BAY 88

BAY 89

BB 204G -,87
EB 2058 -,87
BB 205G -,87
BY 127 -,34
BY 133 -,34
BY 164 1,73
BY 167 10,11
BY 179 2,07
BY 184 1,56
BY 188 -,85
BY 206 -,47
BY 208 1,41
BY 209 2,93
BY 223 3,13
BY 227 -,62
BY 228 3,11
BY 250

BY 255

BY 296

BY 297

BY 298

BY 299

BY 476

BYW

1371000 6,64
29/50 6,14
29/200 6,54
BYX

10 -,85
38/300 3,67
38/1200 4,63
42/300 4,92
42/1200 7,12
497300 3,22
49/1200 3,93
55/350 -,96
55/600 1,02
71-350 2,20
71-600 2,64
72-150 3,45
72-300 3,79
Ga

5005 T 9,58
RGP 30M 1,30
IN 4001 -,11
1N 4002 -,11
IN 4003 -,14
1N 4004 -,15
1N 4005 -,15
1N 4006 -,17
1N 4007 -,17
1IN 4148 -,07
1IN 4150 -,17
1N 4151 -,14

Dioden: Dioden 6 Ampere: BRUCKENGLEICHRICHTER OPTOELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
IN 4154 -, 11 |R250 A 50 velt 1,19 | === " J13 mm rot 1-1/2-stellig | PLANE LEUCHTDICDEN:
wadas —2(rzs0B100vore 123 | TERERn. | Soeetes wnede  |mitar: +/_ e Eﬁ%@
In 4448 -11[R 250 D 200 vore 1730 | B 90 E 200 e 22| PO NS Kathede | caX = =
1N 5401 ;52| R 250 H 400 Volt 1,23 B 80 C 1500 ~ww 131 3 cearnio. oox sek 5,88 | v 322 griing jae— -.64
IN 502 -,58 (R 250 M 600 Volt L, B 80 C 1500 w131 | LoteLiEE griiat v 333 9e1p
LN 5408 58 | o storen: 340 C 3700 swir 167 | TroTiTe 5 43 | X 90a 6,61 | v 330 rot
AN 5404 -,62 | 557H 0776 2,43 | B 80C 3700 -wwt 1,98 | 4a 1140ra 47— 2720 | X 90K 6,61 | v 332 griing u=—s -,64
185405 .62 [ corn 0550 3,37 | B 40 € 5000 it 2,20 | fn Tiaace 5’43 |13 mm rot - 2-stellig: [V 333 ge
IN 5406 -,66 | gsrg gp46 356 | B 80 C 5000 <wwt 2.24 | g 11dack 4/ 5 20 | X 87 5,38 | v 340 rot
IN 5407 ~,68 | pery 3076 M 2,20 | 5250 C 3700 ~w+ 2.32 | 13 5 mm actin: | 9K BTk 6,38 | v 342 griin g 1= -,
N 5408 -, 73| parc 3126 M 2,66 | B 500 C 1500 -wsw 1,67 EE‘TI?TEEEHE; » 43 |13 mm griin_2-stellig: | v 343 gelb
Triac: BSTC 3153 5,33 | B 500 C 1500 i+ 1,67 | a 114290 +/- 2 20 | OO OL 75| in5
TIC 206M 2,78 | BSTC 1040 M 5,33 3,5 e golbe X 91k 7,51 | V510 rot
TIC 226M 3,14 | BSTC 1046 M 563 | rund : W miliva Tilya 2,43 | UD-Anzeige 13 mgas ¥ 512 griin &6
TIC 236M 5,43 BSTC 0540 5,67 B 30 C 150 -, 70 HA 1142ya +/- 2,20 SE 6907 3-172 st. 3-1/2 st. 14,20 V 513 gelb
TIC 246M 5,93 | BSTC 0546 N 6,18 B 80 C 1500 -, 77 HA 1143vk 2 b v V 520 rot
; - 15 ¢ .43 | SE 6904 4-stellig 17,51 | Y 2
g P TIC 106 M. g 2,09 | B 250 ¢ 1500 =73 | 1 1144k +/- 2,20 | 100 7106 16 89 | V 522 grtn T y= 2~ ‘64
lDiac: ~ - ¥ £ _'sa
DY & g2 TIC 116 M 2,63 | B 500 ¢ 1500 1,57/1113 5 meorenge vV 523 gelb ;
ER 900 =731 11c 126 M 379 | B 560 ¢ 1500 202 | e porangel | LeucHTOTODEN: V532 gringy - 64
= BRY 39 1,70 n HA 114203 +/- 2"20 rot - grun - gelb Vv 533 gelb ‘-,94
Kondensatoren | BRY 56 2,45 | LEISTUNGSBRUCKEN —wtw | ya 174300 243 ﬁr,fg -.21| v 540 rot =Sl
Stick I | BR 101 1’53 B 50CT0A 5,83 | gy 1yaa0k 4/- 220 -.21| v 542 gringTiE=—=-,64
1.6 oel 53 o [12R 103 1.30 | B 200 C10 A 6,36 | 15 mm eots 29 | LEDCHTDIODEN 1,8 mm v 543 gelb iy
s = i tBe i A
s ?F > gF BR 303 2,80 [¢B S0C25a & 6,61 TTgTes 2.3 | W rot . -,70 ERCATPASSONGET M
. BRX 44 -93| B200c25a W 6,72 | 4a T1g0 /- 5 20 | RY 73 orin -85 3hm e
1,5 pF| 47 pF 2ra +/- 2, ' - Leuchtdi
5 ol PF | pex 45 ~'99 | B 400 C25a 2:25 |l 2res @Y 75 gelb 85 2
1.8 pF| 56 pF . rk 2,43 Trnenreflektor :
8 BRX 46 1,07 | B 400 c35a 861 |y agark +/- LEUCHTDIODEN 5 mm Lnnenrellektar:
2'2 pF| 68 pF £k +/- 2,20 TED 103 1 1 rot 1,56
2.2 p PF [ ey 47 Q= 1,19 | 3600 c 35 A 753 | 18 mm Besonders hell Teucht. | (00105 15 200 120
2.7 oF) B2 9F | bk 48 1,27 A 1l8lga 2,77 |7 168 rot 3,0 md LED 1031 3 gelb 164
3,3 pF| 100 pF | poy 49 1,64 | HOCHSPANNUNGSKASKADEN | i 1032 2:77 | v 169 griin 4,0 mea -85 | L ge. .
3'9 pF|120 pF ; 3gk 2,71 4 ~%7 | mit 5 mn_Leuchtdicde
o 9 PP | rag 103 x 4,01 | 56 1895641448 19,72 | 18 mm on v 170 gelb 5,0 med -85 | frt > m Leuchidiote
4;7 PRS0 pE ) BG 2000-641-004 22,04 | & Z MONTAGERINGE FUR LED t L
5,6 pF| 180 pF | Fernsehthyristoren A 118loa 2,77 |5 m ~ 10| LED 105 1 2'grin 1,64
i ile: KT8 806 Mo mit HA 118208 +/- 2,32 10| LED 105 1 3 gelb 1,64
6,8 pF|220 pF | fiir Netzteile: Fokus-Regler 26,56 % 22 |5 mm “o ge I
8,2 pF|270 pF | T & N 500 25 mm 9,21 WK 52 S 2825 l.'lk 11830k | 2,77 TODE 5 mm ms’mnm
10 pr|330 pF [T 6 N 60D 53 mm 9,21 +25 | kA 11840k +/- 2,32 . Sender tr
£l 390 or o 22,00 | 1y pparernig 13w | O 55 TOUAEI 2,77 | St e,
12 pF|390 pF | 2 N 4101 7,45 | K 196-17 24,58 Anreihbare Le O
15 pF|470 pF | 2 N 4444 4,35 HA 2133ra rot 2,15 (Skalendioden) REFLEKTORKUHLKORPER :
3,22 2-stellig rot 13mm B 137 Innenrefl 1,33
;g el zgg F’E BT 100 A . ZENERDIODEN: e 518 |CaX 10 rot B | R s
)= PP fiir zeil : Ca. 0,5 Watt “zF" +-2 | cox 11 grun -,57 2 .
27 pFI820 OF | 45500 A %,50 | 0,8/1,4/2,472,7/373,3 |LED - QX 12 gelb \. -.64 | Prefanger Fernst.:
keraMik— @ | 3 F 700 R 6,50 | 3,6/3,9/4,3/4,7/5,1/ a=gem. Anode CQX 40 orange 1,04 :
Kondensatoren | TD 3 F 800 H 7,74 | 5,6/6,2/6,8/7,5/8,2/ Kk=gem. Kathode LED-ZEILEN rot-leucht. | OPTOKOPPLER:
Stock -, 17| T0 3 F BOO R 7,74 | 9.1/10/11/12/13/15/16 | B mm rot: 3 Volt 20 mA TL 78 1 Kanal 1,75
™ 4 F 700 H 7,51 | 18/20/22/24/27/30/33/ DL 307a 2,49 | LD 464 (4 Dicden) 2,24| ILD 74 2 Kanal 4,12
1,0 aF| 10 0F | o 4 £ 700 R 7'51 | 36/39/43/47/51/56/627 | DL 304k 2,49 | LD 468 (8 Dicden) 4,75| ILQ 74 4 Kanal 8,42
1,2 oF | 12:0F /g 379 6.58 | 68/75 volt 13 mm rot: LED-LEUCHTBAND ANZEIGE | conoon o ncnn e
1,5 nF| 15 aF | o0 1oy A‘L ) 6.58 | per Stiick -,14 | DL 5078 3,33 | RBG 1000/10 Elem. 7,72 | 5o =7 % 92
1,8 0F| 18 nF | 4o ggg 5 NE=2 2 12,37 o T 01a 333 | direkt ansteuerbar
2,20F| 22 0F [0 ggg p  F 13037 | S3- 1,3 Watt 'ZD" | .op 03¢ 2'85 |iiber UAA 170/UAA 180 | CDS-Fotowiderstinde:
2,7 nF| 27 nF i 3.373,8/3.974,373. 775, 1 | 111 703a +/- 2,65 | BLINKDIODE 5 mm/3 Hz R O3 g 3,2
3,3 nF | 33 nf | Plastik: 5,6/6,2/6,8/7,5/8,2/9,1 | vy q04k +/- 2,65 |TD 599 rot 1,93 | LDR 05 w 2,54
3,9 nF | 39 nF | BSTCC 0246 H 5,40 | 10/11/12/13/15/16/18/20 | 16 o rote v 622 grin 704 | o o7 2%
4,7 nF | 47 nF | BSTCC 0246 R 5,40 | 22/24/27/30/33/36/39/47 | oL 747 &~ 6,72 |V 623 gelb 2,14
5.6 nF |56 nF[17031 R - 6,38 | 56/62/68/82 volt N e S|l e | [
6.8 nF | 68 nF | 17074 # 6,38 | per Stuck =.32 | 20 e rot: —_—
8.2 oF 17088 H i 7,85 | 100/110/120/130/150/ s 6.38 w0to0e) menvert. | e 34 pres 3.7
2 =20 | 17089 R - 7,85:] 160/180/200 volt DL 3405k 6,38 | TeD 105 BI 7,17 Bew 40 4,29
100 of  -,211 17127 s> 5.59 | per stiick -85
SIEMENS ga 3;95H3§t3 ﬂ“?f" BFW 14 B 2 SBFOTOTRANSXSTORBEXNQS 4,35
MKH - KONDENSATOREN]| o' )1515/15/20/22/27 | 8P4 17 N 2,7 BPX 29 6,16 BP 101 2,20
400 Volt—RM 7,5mm| 400 Volt — RM 10 mm | 33/43 volt BPX 25 6,50 l = BP 103 B 1.64
ToF 18|10 oF =71 | per stiick 3,22 THONSON-CSF ¥
1.2 oF -18] 15 nF ~521 THOMS _
1,5 nF -.18| 22 nF -,24 | FEINSICHERUNGEN 5%20 mm | HOCHLASTDRAHT-WIDERSTANDE
il e i :'gg f_il,i_'i e e (S),fsa/tﬁfl;/?)),;zl7b,27/n,33/0,39/
2,7 oF “'18| 250 voit — rM 10 mm | 0:170.125/0,16/0,2/0,25 | 5'47/075) /0.56/0,62/0,68/0.82/
2,7 . 0.315/0,4/0,5/0,63/0,7/ )
3.3 aF -18| 22 oF L | S e oy | 9wovL 244 511,82,202,713,3 =
4,7 0F -8l 33 nF -2 55 5/3'15/4]5}6'1/8?16 3,9/4,7/5,1/5,6/6,8/8,2/10/12/ ARTIKEL _ Fiill-Vol. ml DM
5.6 noF -18| a7 oF 2321 | K825 2 15/18/22/27/33/39/47/51/56/68/ Kontakt 60 75 3,70
6,8 nF -18| 8 nF 21 B 82/100/150/180/220/270/330/390 | Kontakt. 60 200 8,31
8.2 nF -.18| 100 aF -.26 | mitteltrage: 470/510/560/680/820/910 Chm/ Kontakt 60 400 11,53
10 nF -.18| 150 nF 733 | T70 17570016/0,2/0,25 | 1 Keohm per Stiick -,51 [Kontakt 61 7 3039
12 oF -.18| 220 np -.38 | 0,315/0,4/0,5/0,63/0.7/ | 9 Watt axial: Kontakt 61 200 7,06
15 nF -18] 330 nF —.a4 | 0.8/1/1.25/1,4/1,6/1,8/ | 0,3370,39/0,47/6,51/0,56/0,68/ Kontakt 61 400 10,11
470 nF -.59 | 2/2,5/3.15/4/5/6,3/8/10 | 0,82/1,0/1,2/1,5/1,8/2,2/2,7/ Kontakt WL 75 3,11
100 Volt - RM 10 mn [ 16 Ampere 3,3/3,9/4,7/5,1/5,6/6 8/8,2/10 Kontakt WL 200 5,71
AT%V%“_M 2200F -5 ., :pe . 12/15/18/22/27/33/39/47/51/56/ Kontakt WL, 400 8,31
& —2l] 339 b ag e ~ 58/82/91/100/120/150/180/220/ Tuner 600 75 1,7
22 oF =2l 4o 0.1/0,125/0,16/0,2/0,25 | 270/330/390/470/510/560/680/ Tuner 600 200 8,31
27 oF =21 ¢an 0,315/0,4/0,5/0,63/0,7/ | 830 ohm/1 K-ohm per Stick -,73 |Plastik 70 200 6.50
33 oF 3 0,8/1/1,25/1,4/1,6/1,8/ | o wave : 2 otk 76 o
820 pe a ver 2 astil 400 9,72
39 nF -!1 R 2/2,5/3,15/4/5/6,3/8/10 | 573375 3979,4770,51/0,56/0,68/ Isolier 72 200 10,06
47 nF [ -2L | 450 Aipere 0,82/1/1,2/1,5/1,8/2,2/2,71/3,3/ |Kalte 75 75 3,11
56 nF -.28| 775 pro Type per St. -,19|3,9/4,7/5,1/5,6/6,8/8,2/10/12/ Kalte 75 200 5,93
68 nf =241 g0 . 15/18/22/27/33/39/47/51/56/68/ Kilte 75 400 8,20
B2 nF =291 7 pefeca ot 82/91/100/120/150/180/220/270/ Graphit 33 200 9,04
100 nF =290, 5 10 Stiick-eise | 330/390/470/510/560/680/820 Chm | Graphit 33 400 14,13
2.2 1 K-oOhm per Stuck =,73 Politur 80 200 5,37
100 Volt—RM 7,5mm | 250 R aeis.| LL Natt asial: Antistatik 100 7 3.30
88 TF 220 B e Trarer=| 7.51/0,5670,68/0 82/1/1,2/1,5/ Antistatik 100 200 5.37
82 nF 330 taberle) vom Fromaee | 1+8/2.2/2,7/3,3/3,9/4,7/5, 1/5,6  |Fluia 101 75 3,73
120 nF 470 oo branz, 6,2/6,8/8,2/10/12/15/18/22/27/ Fluid 101 200 8,31
150 nF 680 e L ran- | 33/33/47/51/56/68/82/91/100/120 | Fluid 101 400 11,64
180 nF 1 uF fgssg;'gafia uber ca. | 150/180/220/270/330/360/390/470 | Lstlack SK 10 7 3,11
220 nF 400 volt - RM 15 mm | °0- o 38,43 | 510/550/680/820 Gnm/1 K-Chm Lotlack SK 10 200 6.50
270 nF €8 nF Bl [REEUESES RIS g per Stiick -,98 |Létlack SK 10 400 9,72
330 nF 100 nF -,33 | WARMELEITPASTE 11 Watt vertikal: Sprihdl 88 7 3,39
390 nF 150 nF 135 | Sichert beste Warme- | 0,51/0,56/0,68/0,82/1/1,2/1,5/ sprihol 88 200 5.93
470 nF 220 nF -.47| leitfanigkeit zwischen |1,8/2,2/2,7/3,3/3,9/4,7/5,1/5,6 |videa 90 75 3,73
560 aF 330 nF _'59| Halbleiter und kihl-  |6.8/8.2/9.1/10/12/15/18/22/27)  |video 90 200 831
680 nF 470 ne 66 | korper 33/39/47/51/56/68/82/100/120/150 | video 90 400 1,75
Dose mit 5gr. 1,13 |180/220/270/330/390/470/510/560/ |Positiv 20 7 6.78
W I MA FKPI Hochvoltkondensatoren: Dose mit 35 gr 6,38 | 680/820 Onm/1 K-Chm Stuck -,98 Positiv 20 200 14,13
= 17 Watt axial Kontaflon 85 200 8.59
1500 Volt - 500 Volt-RM 22,5 mm . MARNEHCTIAIAN: §.91/1,0/1,2/1,5/1,8/2,2¢2,7/3,3 |Vaseline Spray 200 5.93
T nF =I0 )20 g5, Rarle 5 50 | 3:9/4.7/5,1/5,6/6.8/8,2/10/12/15 |Reiniger Kaltron 200 8,31
1,5 nf wva FKP1 S| 3 oder LS mm D 13.50114/22707/33/39/47/51/56 /68/82/  |Printer 65 200 6,50
2,2 oF ~+ 12| ypR—Fokusregler 100/120/150/180/220/270/330/390/ |Printer 66 400 9,72
3,3 nf =78 | S Erzeugung der 470/510/560/680/820 Chm/1 K-Ohm | Screen 99 200 5,93
4.7.0F -85 | Skusspannung 6,05 |per Stuck 1,31 |Screen 99 400 853
: g "g ) I'gi R . 17 Watt vertikal: Pausklar 21 200 7,06
,5 nl ,03 g =
10 oF RM 27,5 mm 1,19 | fur FS-Gerate ggiglé?;]7;4113516?é22522834 2 Rabatt: ab 5 Dosen 20 %
15 nF RM 27,5 mm 1,291 1 wF 250 vor~ 2,60 | 16,12/15/18/22/27/33/39/47/56/ shiisiposen 33 X
22 oF RM 27,5 mm 1,48 68/82/91/100/110/120/130/150/
1000 Volt - 400 V-RM 27,5 mm YWWI— 160/180/220/270/330/390/470/510 Werkstattregal fiir
33 oF 133, 3 _ g2 | 380/680/820 cnm/ 1 kchm 7% 200 nl Dosen netto 6,72
47 nF 1,56 i =7 1; gr e | per stuck 1,31
56 aF RN 37,3 1oy Lo (570 - 30pp -.67 | POKUSREGLER AZ 9500 N ===
68 ne RM 37,5 mm Ledf 570 2 a5 o Z67 | oR-ierstand 2uF Geuiniung der Fokusspanmmg 5,99
£2 g S ‘arl4is - 10 0F -85 | FoKUSSTAB _(VDR) 2,37 FOKUSPOTENTIOMETER 12 M-Chm 605
290 o B 2.0 o 3'24|5.0 - 110 pF 1,01 | ENTIOTPOMPE 21,41 FrsatzentiBtspitze 5,42
i:g ﬁ; :ﬂ ;;; zm ;:;g NETTOPREISE einschlieBlich 13 ¥ Mehrwertsteuer. -
220 nF RM 37,5 mm 3,04 Rabatt: Ab DM 500,-- abz. 5 %, ab 750,-- 10 %, ab 1000,-- 15 ¥, ab 2000,-- 20 %.
Kontakt-Chemie eigene Rabatte. Versand per Nachnahme! (aufler Behorden, Schulen |,
B ECHER ELKOS Institute usw.) Versand ab DM 10,--, Ausland ab 50,——;: ab DM 100,-- spesenfrei
Far Eﬁme Schal tungen (Ausland frei Grenze). GroBabnehmer fordern fir die Pesition ein Angebot an.
350 Volt: 100+100+50+ uFf 9,32 Mein Angebot ist freibleibend - Irrtum vorbehalten! Preisliste kostenlos!
T 470 W 14,07 Geschaftszeite Montag bis Freitag 9.00-12.30 und 14.00-17.00 Uhr.
1000 wf 22,43
450 Volt: 350 |F 14,07 Postf. 3210 - 2940 WILHELMSHAVEN
— 4w 79| e e xTr o n1x Telefon 04421/501606 - Telex 253436
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Das unentbehrlic]
Nachschlagewerk

Auf keinem Wissensgebiet /
7

geht die Entwickhung so ~ So urteilte die

schnell vonstatten wie in der ; nl Fachpresse iiber die
Elektronik. Dies mufi sich i 1, Anll’l:gf des
nat(i:i}:‘lich auch bﬁi einem 2 ‘ Elektronik-Lexikons:
Nachschlagewerk bemerkbar = e : : .
machen. Gegeniiber der 1974 @ie r,// Zitet Werk, f: 'sﬁ dasWerste geu tschs%rtachl,ge ;
erschienenen 1. Auflage wur- AN ( Z % 593 : . e biaiol
den rund 1000 Stichworte neu Yy [te 039 l,lfl o
la;fgen}?mmeg, alle;l anderen e \/\lﬂ oV i A __ Internationale Elektronische Rundschau
itisch durchgesehen, erganzt e ,

oder verandert Mehr als 200 6it3rw@'t Jn der Reihe der Fachlexika schlicfSt dieses Werk eine
neue aktuelle Abbildungen AR Zv\/ e Liicke; e ist ein wertvolles Nachschlagewerk fiir alle, die
bereichern zusatzlich den Text. | r]d sich in irgendeiner Form fiir Elektronik interessieren.”
Der rasanten Entwicklung auf dem LAy
Gebiet der Unterhaltungselektronik e : Elekiro-Anzeiger
{z.B. Video) und Ubertragungstechnik _ :
(z.B. Bildschirmtext) wurde in besondereni Mafie Rechnung Dr. Walter Baier :
%etragen. Mit knapp 6000 Stichworten ist die 2. Auflage des Elektronik-Lexikon

lektronik-Lexikons das aktuelle und konkurrenzlose Stan- Zweite, neu bearbeitete und erweiterte Auflage,
dardwerk fiir den Fach-Ingenieur, den im elektronischen ca. 704 Seiten, ca. 1400 Abbildungen,
Bereich tatigen Kaufmann, das Handwerk und aufgrund ISBN 3-440-05026-2, ;
seiner verstandlichen Sprache auch fiir den interessierten Leinen im Schuber DM 248,
Hobby-Elektroniker.
Das Elekironik-Lexikon 3 - ’ 7
erscheint voraussichtlich Ende September 82 in (S“bsmphonsp reis

zweiter, neu bearbeiteter und erweiterter Auflage.

Sichern Sie sich den bis zum Erscheinen giinstigen : bis 15 5 10. 1982

Subskriptionspreis von DM 220,- (Preis nach Erscheinen
DM 248,-) und bestellen Sie jetzt tiber Thre
Fach/Buchhandlung! DM 220 ,'—)

FRANCKH]
KOSMOS

Verlagsgruppe - D-7000 Stuttgart 1 - Postfach 640

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1982, Heft 8



elrad-Platinen

Elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehdrige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden Elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 099-91: Monat 09 (September, Jahr 79).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Platine

Sound-Generator
Buzz-Board

Dia-Tonband Taktgeber
Kabel-Tester

Elektronische GieBkanne
NF-Begrenzer-Verstarker
Strom-Spannungs-MeBgerat
500-Sekunden-Timer
Drehzahlmesser fiir
Modellflugzeuge
Folge-Blitz

UxI Leistungsmefgerat
Temperatur-Alarm
C-Mefgerit

2m PA, V-Fet
Sensor-Orgel

2x200 W PA Endstufe
2x200 W PA Netzteil
2x200 W PA Vorverstirker
Stromversorgungen 2x15 V
723-Spannungsregler
DC-DC Power Wandler
Sprachkompressor
Licht-Orgel
Mischpult-System-Modul
NF-Rauschgenerator
NiCad-Ladegerat
Gas-Wichter

Klick Eliminator
Telefon-Zusatz-Wecker
Elektronisches Hygrometer
Aktive Antenne
Sensor-Schalter
SSB-Transceiver
Gitarreneffekt-Gerat
Kopfhdorer-Verstédrker
NF-Modul 60 W PA
Auto-Akku-Ladegerit
NF-Modul Vorverstarker
Universal-Zihler (Satz)
EPROM-Programmierer (Satz)
Elektr. Ziindschliissel
Dual-Hex-Wandler
Stereo-Verstirker Netzteil
Ziahler-Vorverstiarker 10 MHz
Zihler-Vorteiler 500 MHz
Preselektor SSB Transceiver
Mini-Phaser

Audio Lichtspiel (Satz)
Moving-Coil VV
Quarz-AFSK
Licht-Telefon
Warnblitzlampe
Verbrauchsanzeige (Satz)
Ereignis-Zahler (Satz)
Elektr. Frequenzweiche
Quarz-Thermostat
NF-Nachbrenner

Digitale Tiirklingel

Elbot Logik

VFO

Rausch- und Rumpelfilter
Parkzeit-Timer
Fernschreiber Interface
Signal-Verfolger

Best.-Nr. Preis DM

019-62*
128-60*0B
019-63*
019-64*
029-65*
029-66*
029-67*
128-60*0oB

039-68
039-69*
039-70
128-60*0B
049-71*
068-330B
049-720B
059-73
059-74
059-75*
059-76
059-77
059-78
059-80*
069-810B
069-82*
069-83*
079-84
079-85*
079-86
079-87*
089-88
089-89
089-90
099-910B
099-92*
099-93*
109-94
109-95*
119-96
119-97
119-98
119-99*
119-100*
129-101
129-102
129-103
129-104
129-105*
129-106*
010-107
010-108
010-109*
010-110*
020-111
020-112*
020-113*
020-114*
020-115
020-116*
030-117
030-118
030-119*
030-120*
030-121
030-122*

22,20
2,30
7,70
8,80
4,60
4,40

12,85
2,30

15,20
3,90
21,20
2,30
4,25
2,40
30,70
20,70
12,20
4,40
6,80
12,60

._.
&
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33,40

2,70
4,10
4,10
10,60
47,60
16,50
22,00
5,80
3,70
9,30
4,70
10,90
4,60
4,95
6,80
20,50
4,95
3,9
2,30
10,80
13,25

Platine

Elbot Licht/Schall/Draht
Kurzzeit-Wecker
Windgenerator

60 W PA Impedanzwandler
Elbot Schleifengenerator
Baby-Alarm

HF-Clipper
Ton-Burst-Schalter
EPROM-Programmiergerét
AM-Empfinger

Digitale Stimmgabel
LED Drehzahlmesser
Auto-Voltmeter
Ringmodulator
Eichspannungs-Quelle
Lin/Log Wandler
Gliicksrad

Pulsmesser

EMG

Selbstbau-Laser
Reflexempfanger
Auto-Alarmanlage (Satz)
Leitungssuchgerit
Gitarreniibungs-Verstarker
Wasserstands-Alarm

80m SSB Empfénger
Servo-Tester

IR 60 Netzteil

IR 60 Empfinger

IR 60 Vorverstirker
Fahrstrom-Regler
Netzsimulator
Passionsmeter
Antennenrichtungsanzeige
(Satz)

300 W PA
Aussteuerungs-Mefgerit
RC-Wichter (Satz)
Choraliser

IR 60 Sender (Satz)
Lineares Ohmmeter
Nebelhorn
Metallsuchgerit
4-Wege-Box

80m SSB-Sender
Regelbares Netzteil
Schienen-Reiniger
Drum-Synthesiser
Eier-Uhr
Musiknetz-System (Satz)
Weintemperatur-MeBgerit
Entzerrer Vorverstirker
AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstéirker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerat
Schnellader
OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz

Best.-Nr. Preis DM

040-123
040-124
040-125
040-126
050-127*
050-128*
050-129
050-130*
050-131
050-132*
060-133
060-134*
060-135*
060-136*
060-137
060-138
060-139*
070-140
070-141
070-142
070-143*
070-144*
070-145*
080-146
080-147*
080-148
080-149*
090-150
090-151
090-152
090-153
090-154
090-155*

090-156
100-157
100-158*
100-159
100-160
100-161
100-162
100-163*
110-164*
110-165
110-166
110-167*
110-168*
120-169*
120-170*
120-171
120-172*
120-173*
011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187

12,15
2,60
4,10

3,70

5
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Platine

Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstédrker
Blitzausltser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter
Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstdrke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-Mefgerat
FM-Stereotuner
(Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Olthermometer

Power MOSFET
Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop
(Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop
(Vorverstérker-Platine)
Oszilloskop
(Stromversorgungs-Platine)
Tresorschlof (Satz)
pH-Meter

4-Kanal-Mixer
Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und
Netzteil (Satz)

Elektrostat

aktive Frequenzweiche
Elektrostat

passive Frequenzweiche
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser
Fernthermostat, Sender
Fernthermostat, Empfanger
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat-
Mechanischer Sender
MM-Eingang
(Vorverstdarker-MOSFET)
MC-Eingang
(Vorverstarker-MOSFET)
Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstirker MOSFET-PA
Hauptplatine (Satz)

Noise Gate A

Noise Gate B

Best.-Nr. Preis DM

031-188*
031-189*
031-190*
041-191

041-192*
041-193*
041-194*
051-195

051-196*
051-197*
051-198

051-199*
061-200

061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209

071-210*
071-211*
071-212
071-213*
081-214
081-215*
091-216
091-217

091-218
091-219

101-220
111-221*
121-222
121-223*
012-224*
012-225

012-226
012-227

012-228
022-229*
022-230*
022-231
022-232
022-233*
032-234*

032-235
032-236

032-237
042-238*

042-239
052-240
052-241

7,30
2,80
2,80
23,30
4,60
5,40
7,80
17,60
6,50
2,60
13,30
2,90
6,60
9,50
6,90
4,00
4,20
4,60

26,10
8,40

10,10
5,90
3,30
5,90
6,00
9,50
4,20

2,20
10,20

10,20
12,20

47,20
3,50
4,50

Elrad Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der Elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

Versandkosten).

angefordert werden.

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
ilteren Platinen kann gegen Freiumschlag
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Abkirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkiirzungen firr Ihren Karteikasten.

FE
FEP

Front-End Processor
(Kommunikationsrechner)

Am Ende von Ubertragungsstrecken (front-end) in Daten-
Ubertragungsnetzen Ubernimmt oft ein spezieller ‘Prozes-
sor’ — der Kommunikationsrechner — Anpassungs- und
Steuerungsaufgaben. Solch ein FEP kann nicht nur den ei-
gentlichen Computer stark entlasten, er tbernimmt vielmehr
auch solche Aufgaben wie Anpassung verschiedener Proto-
kolle und Durchschaltung von Leitungen.

Interrupt Service Routine
(Alarmbedienungsprogramm)

Ein Interrupt (deutsch manchmal: Alarm) fordert den Prozes-
sor auf, ein laufendes Programm zu unterbrechen und die
‘Anforderung’ des Interruptauslésers zu bedienen. Der Pro-
zessor wird also gezwungen, nach solch einer Anforderung
ein vorher definiertes Programm abzuarbeiten, die ISR. An-
schlieBend muB im unterbrochenen Programm weitergear-
beitet werden kdnnen.

FIPS

Federal Information Processing Standard
(Bundes-Standard far Informationsverarbeitung)

In den USA werden Normen gewdhnlich vom ANSI (s. dort)
als American National Standards (ANS) verdffentlicht. Dies
entspricht den DIN-Normen in Deutschland. Im Bereich der
Informationsverarbeitung sind fir US-Regierungsstellen die
FIPS verbindlich.

LP

Line Printer
(Zeilendrucker)

Allgemeine Bezeichnung fir preiswerte Drucker, die zeilen-
orientiert arbeiten. Das bedeutet, diese Drucker haben einen
Pufferspeicher, der maximal gerade die in eine Druckzeile
passenden ASCII-Zeichen faBt. Ausgedruckt wird die Zeile,
wenn der Puffer voll ist oder wenn mit CR oder LF (s. dort)
abgeschlossen wurde.

GKS

Graphisches Kern-System
(Graphic Kernel System)

Dieses Fachkirzel stammt ausnahmsweise nicht aus der englischen
Literatur. Es beschreibt ein DIN-Normungsprojekt zur Vereinheitli-
chung der Benutzung graphischer Arbeitsplatze. Dabei wird aus-
schlieBlich zweidimensionale Graphik betrachtet. Behandelt sind die
Bereiche Eingabe, Speicherung, interaktive Manipulation und Ausga-
be graphischer Daten. Die internationale Normung (ISO) ist vorgese-
hen.

LRCC

Longitudinal Redundancy Check Character
(L&ngsprifzeichen)

Das mit LRC bezeichnete Verfahren (s. dort) wird zur Daten-
sicherung bei der Ubertragung oder Abspeicherung digitaler
Daten verwendet, wenn das einfache Querparitétsverfahren
(VRC, s. dort) nicht ausreicht. Aus der Aufaddition aller Bits
je ‘Spur’ entsteht das LRCC. Zusammen mit den Querpari-
tatsbits lassen sich Zweibitfehler erkennen (vgl. DED).

ICU

Industrial Control Unit
(Industrielle Steuerungseinheit)

Die ziemlich allgemein kiingende Bezeichnung ICU wird von
Motorola far den Einchip-Prozessor MC 14500 verwendet.
Das Besondere an diesem CMOS-Baustein ist, daB die Pro-
zessor-Wortbreite nur 1 bit betrégt, d. h. es sind ausschlieB-
lich Bitmanipulationen méglich, was aber gerade die ange-
messene Arbeitsweise zum Steuern von Abldufen ist.

MACAMAC
Micro Autonomous CAMAC

(Durch uP autonome Computer-unterstiitzte Messung und
Regelung)

Das vor allem fur die MeBtechnik in der Atomphysik ent-
wickelte CAMAC-System (s. dort) wurde durch die Verwen-
dung von Mikroprozessoren ‘intelligenter’, d. h. flexibler und
einfacher handhabbar gemacht. Weil das System relativ teu-
er ist, bleibt seine Verwendung eng begrenzt.

IOP

Input/Output Processor
(Eingabe-/Ausgabe-Prozessor)

Computersysteme mit starker Orientierung auf die schnelle
Ein- und Ausgabe auch gréBerer Datenmengen (z. B. bei phy-
sikalischen Experimenten) besitzen oft neben dem Zentral-
prozessor (s. auch ZVE) einen zusatzlichen Prozessor, der
die Ein-/Ausgabesteuerung ausfahrt. Damit kann der Rech-
ner z. B. gleichzeitig Daten verarbeiten (z. B. graphisch auf-
bereiten) und weitere Daten einziehen.

MCU
Memory Control Unit

(Speicher-Steuerbaustein)

Wenn z. B. ein 8-Bit-Prozessor einen 16-Bit-AdreBbus besitzt,
kénnen damit 64 Kbyte direkt adressiert werden — dafir ist
keine MCU nétig. Sollen aber gréBere Arbeitsspeicher ein-
deutig angesprochen und verwaltet werden, gelingt dies am
besten mit speziellen Steuerbausteinen, die manchmal MCU
genannt werden.

[o]V)

Input/Qutput Unit

(Ein-/Ausgabe-Einheit)

Um einen Mikroprozessor mit der AuBenwelt verbinden zu
kénnen, miussen spezielle Ein-/Ausgabebausteine vorge-
schaltet werden, z. B. PIA, P10, SIO usw. Dadurch werden Ta-
staturen, Bildschirme, Anzeigen bedienbar, und Massen-
speicher oder Drucker kénnen angeschlossen werden.

MCU

Micro Control Unit

(uP-Steuereinheit)

Hierbei kdnnte es sich handeln um a) den Steuerteil des Mi-
kroprozessors selbst (dann auch nur CU genannt), b) einen
Steuerungs- oder Regelungsbaustein, der mit Hilfe eines Mi-
kroprozessors realisiert ist.
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Arbeitsmittel

Laborbldtter

®
Farbkennzeichnung |: i @
(821
© 8]
Standard-Reihen
(%2
a3
° .0
Widerstande und Kondensatoren o
223
Die Werte und Toleranzen von Die Widerstandswerte sind nach sl
Festwiderstianden und Kondensato- den sogenannten E-Reihen abge- =
ren, gelegentlich auch von speziel-  stuft. Die dem E nachgestellte Zahl O3
len Widerstinden wie NTCs und  gibt die Anzahl der Stufen pro De- o] .
Varistoren, sind als Code auf das kade an. Bild 2 zeigt die Stufen der T T AT AT O O T T
Bauelement gedruckt. Es gibt fol- Reihe E12 unter Beriicksichtigung 0910 12 15 18 22 27 33 39 47 56 68 82 100 120
gende Codierungen: der Toleranzgrenzen .(iIO.% bei So decken die Zahlenwerte der Reihe E12 eine Dekade ab.
1. internationaler Farbcode, E12). In der Tabelle sind die Zah-
2. alphanumerischer Code, lenwerte einiger E-Reihen aufge- . . LT P )
3. spezielle Firmencodes. fiihrt. Die dekadischen Zahlenwerte fiir die wichtigsten E-Reihen.
ny 4 19 {C
Aus Bild 1 ist der Farbcode zu erse- Die Kapazitatswerte sind im allge- E6 E12 E96
hen. Beispiele fiir alphanumerische  meinen ebenfalls nach den E-Rei- 20% 10% 1%, 2%
di ind mi ithrt. hen abgestuft.
Codierungen sind mit aufgefiihrt en abgestu 1,0 1,0 1,00 1,02 1,05 1,07 1,10 1,13 1,15 1,18
1,2 1,21 1,24 1,27 1,30 1,33 1,37 1,40 1,43 1,47
Toleranz Muitiplikator*) 1,5 1,5 1,50 1,54 1,58 1,62 1,65 1,69 1,74 1,78
F = 1% R = x1 1,8 1,82 1,87 1,91 1,96 2,00 2,05 2,10 2,15
i Vit | Hesue- O = T2 K00 o 22 22 221226 2,32 2,37 2,43 2,49 2,55 2,61 2,67
€5 Toleranz ode K - j:10370 X 2,7 2,74 2,80 2,87 2,94 3,01 3,09 3,16 3,24
_m_ M = £20% 3,3 3,3 3,32 3,40 3,48 3,57 3,65 3,74 3,83
] 3,9 3,92 4,02 4,12 4,22 4,32 4,42 4,53 4,64
Widerstand  Toleranz 4,7 4,7 4,75 4,87 4,99 5,11 5,23 5,36 5,49
m 5,6 5,62 5,76 5,90 6,04 6,19 6,34 6,49 6,65
- - P e ! =
— Al o T ey 68 68 681 698 7,15 7,32 7,50 7,68 7,87 8,06
Hultptiater ¢ stellung. 8,2 8,25 8,45 8,66 8,87 9,09 9,31 9,53 9,76
1 Widerstinde Kondensatoren
- +
2 antal-
Kohleschicht -W. Tropfen-K. Spannungsfestigkeit vl
Faktor [F]
Metcllfilm-w.{ Toleranz
Diinnfilm - e
K. 310/
Faktor[.n.| Toleranz - _
i ol 1 Ring 2Ring  Fadarloll  SonnurSe
e —s ol oONEN EENo BN L 1 om0
2 BN 2 N 2 N 100 . 2/, |- - W10 5 -L')G
R JEEN EEN? EEE00 [ 250 i
P pp— 10k I BN K
NN 5 BN 5 NN 5 NN 100k 4 4 10k 400 63
M c BENc BN c BN M SHEE BN 100k . 16
B 7 7 7 W 10M 6NN N . 630
8 Swm g =g EEENO,) - 5/, TEEE W7 e 03
9 9 9 0,01 10%/o 8 8 0o 1072 25
' 32
+100 - C =10pF|C<10pF
0 Keramik-
~75 pmm 20%/s . 0,25pF
—150 W 5%, 0,5pF
_220 TolerunzT T
—-330 EEE
Temperatur- —470 =
; 6/
beiwert [10 / C] R —
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Arbeitsmittel

Laborbldtter

ntaten Dezimal- Limr@chnung
Multiplikatoren Frequenz/Wellenliinge
Imrechr i
l.,i re S!]ﬂll ng / ) Bezeichnung | Multiplikator \Avuil d:r Dar‘stellung‘ lassen sich
Sinusformige Wechselspannungen und -strome ellenldngen. im Bereich 1 m .
- = pico p | 0,000000000001 10-'2 10 m und Frequenzen im Bereich
Multiplikator nano n | 0,000000001 10-° 30 MHz:z ... 300 MHz direkt zuord-
mikro x| 0,000001 107 nen.
Gegebene Grofie gesuchte Grofle milli  m | 0,001 10 . .
Mittel- | Effektiv- | Spitzen- | Spitze- centi ¢ | 0,01 10°2 Soll die Umrechnung fiir GrofBen
wert wert wert  |Spitze-Wert| |dezi d |01 10 auflerhalb dieser Dekade erfolgen,
EINHEIT 1 10° dann wird eine der beiden Skalen
Mittelwert (upm) — 1,11 1,57 3,14 kilo k | 1000 10° mit einer Zehnerpotenz multipli-
Effektivwert (urmSs) 0,9 = 1,414 2,828 mega M | 1000000 10°¢ ziert, wihrend die jeweils andere
Spitzenwert (us) 0,637 0,707 — 2,0 giga G | 1000000000 10° durch dieselbe Zeh i
Spitze-Spitze-Wert (uss) 0,32 03535 | 05 — tera T | 1000000000000 10 | | irt S e Zéhmrpratenz gl
S Alm] f[MHZ]
Nichtmetrische ) gegebene Etnheft — gesuchte Ei.nheit — Multiplikator
= . Multiplikator < gesuchte Einheit < gegebene Einheit 19300
Einheiten i
(°F—32)x5/9=°C Grad Celsius  Grad Fahrenheit (°Cx9/5) +32="°F y
°K—273,1 = °C Grad Celsius Grad Kelvin °C +273,1 = °K -
3,531x102 Kubikfull 1 28,32 T
3,281 Foot m 0,3048 -
1,341 Horsepower kW 0,746 T
0,3937 Inch (Zoll) cm 2,54 =
9,4637x 102 km Lichtjahr 1,0567x 1073 T
—+200
Dezibel (dB) dB -;
Das dB ist eine logarithmische Ver- 90 7 i
haltniszahl. Ersetzt man ein Span- 87 y T
nungs-, Strom- oder Leistungsver- 84 / 24+
haltnis durch die dB-Zahl, so erge- g1 1
ben sich folgende Vorteile: 78 1
Grofle Verhaltniszahlen werden auf 75 :-
kleine, iiberschaubare Zahlenwerte 72 4
reduziert; 69 -
Positive dB-Werte (Verstirkungs- 66 7L j'
faktoren) und negative dB-Werte 63 -
(Verlustfaktoren) einer Funktions- 60 3 100
gruppenkette konnen einfach ad- g7
diert werden; ' 54 90
Schalldruckverhaltnisse in dB kor- 51 $
respondieren linear mit der (loga- 4g c;)é ,/ 80
rithmischen) Lautstarkeempfin- ;¢ o) V. 4
{ dung des menschlichen Gehors. 42 S Vs
g V4 - 70
Verlustfaktor Q°
Pegel- Spannun; ¥ TJ S
. g D
Verlust | Leistung oder Strom 33 -\6\ & 50
[dB] i 30 2
(Naherungswerte) /
" / V%
0 1,0 1,0 2
= 0,8 0,9 21 6 450
— 2 0,6 0,8 18 A
—3 | o5 0,7 & 2
— 4 0,4 0,6 7 o 7
— 5 0,3 0,56
—6 | 025 0,5 9 40
—10 0,1 0,3 6 8
—15 0,03 0,18 3
—20 0,01 0,1 0
T30 | oo | oo -~ "2g8<38888838 88388 88 ’
—40 1074 0,01 MR == gg_ 10330
—50 10> 0,003 - .
Verhaltniszahl
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Arbeitsmittel e Laborblitter

Graphische Darstellungen dieser Art nennt man Nomogramme. Aus diesem Nomogramm kann man
Reaktanz fiir die drei Grofen Frequenz, Induktivitdt und induktiver Widerstand einen der Werte ablesen, wenn
die beiden anderen gegeben sind. Das gleiche gilt fiir die drei Gréfen Frequenz, Kapazitit und kapaziti-
ver Widerstand. Dazu sucht man auf den betreffenden Skalen die beiden gegebenen Werte und verbin-
det sie mit einem Lineal. Die Verbindungsgerade schneidet die entsprechende dritte Skala an der Stelle
1000 -E- des gesuchten Werts.
—  Beispiel: Eine Spule hat die Induktivitat r100k —— 1007 100 pF 20 000Hz —
— 10 mH. Wie gro8 ist ihr induktiver Wi- pe =
1 " -4 —— =
- derstand bei 2000 Hz? Antwort: 125 s i 200pF —
Ohm. = = 300pF —
500 —4+— o . i ) 40k —— 40 P -
= Die eingezeichnete Gerade zeigt, da} ein 30k —— 30 500pF L
400 —— Kondensator von 0,65 uF etwa den glei- - 10 000Hz 4—
. chen Wechselstromwiderstand hat wie 20k —4— 20 0,001uF —
300 —— die Spule von 10 mH. Eine Spule von 10 - v =
. mH und ein Kondensator von 0,65 uF 0,002uF -
—  zeigen also bei 2000 Hz Resonanz. Zur 10k =—— 10 0,003pF =
Bestimmung der Grofen von L und C, - '
200 =t bei denen bei gegebener Frequenz Reso- -+ 0,005pF 5000Hz +—
= nanz auftritt, diirfen auf der Induktivi- Sk - = 5 4000Hz
[~ tits-Skala nur die Einheit mH und auf bk —— 4 0,01pF
der Reaktanz-Skala nur die Skala A be- 3k —— 3 0.02uF B
t nutzt werden. T B Unea 3000Hz 4+—
= 2K —— 2 0,03pF
100 =— Um zu hoheren Frequenzen zu gelangen, -4 5 —
—  kann man die Frequenz-Skala und die In- 0,05pF _—
—  duktivitits-Skala mit 1000 multiplizie- 1000 —— 1 GIGF 2000HZ ==
— ren, die Kapazitdtsskala mufl dann durch - 2 -
L 1000 dividiert werden. Die Einteilung der -+ 02uF =
Skala fiir die Reaktanz bleibt unverén- 500 —— 0,5 “H [
50 T dert. 400 —— 04 03pF E
- 300 —— 03 -
40 - T U3 1000Hz 4—
] w02 e ]
Sl 0 100= __<01 - 2pe L
s o 1
o I 100kq 3uF ~
20 = T 5pF 500Hz 4+—
= 50 —— 50k B
= 40 = 4ok 10pF 4L00Hz +—
- e 20 300Hz 4—
20 —— 20k 30pF
- r T 50pF -
™ Kapazitiver Widerstand e = 10k 100pF ZOOHZC'E_
L A T
Rt =— = =
& €T uC g 200pF —
5 +4— L —— ik 300pF C
™ Induktiver Widerstand 31— 3k 500pF =
b Rl = ol — 100Hz +—
= & = 2k 1000 F 3
3 mit w = 27f = . ~
2000pF B
= 1 — 1000
Resonanzfrequenz ?: 3000pF i
24— . ' = i 5000 pF 50Hz 4—
- " 2m/LC 0,5 —f— 500 ’ ~
fks =l i OHz +—
C~  mit Re, R in Ohm g;’ == ‘3'22 L N
= " ke e ol 30Hz 4—
n penry 0,2 —4— 200
1 _L f, fr in Hertz ' s =
T 50.000pF
L 01 —4— 100 - 20H2J_.
100.000pF
Induktivitit L
Werte in mH: Skala A benutzen Kapazitit C
Werte in uH: Skala B benutzen Reaktanz Rc (bzw. Ri) Nur Reaktanz-Skala A
Werte in H:  Skala C benutzen Werte in Ohm benutzen Frequenz f
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Arbeitsmittel

Laborbldtter

Frequenzen

1 Horschallbereich

2 Rundfunk- und Fernsehbereiche

3 Elektromagnetische Wellen

turbereich. Absoluter Bezugs-
ton ist das A mit 440 Hz. Als
Oktave bezeichnet man Ton-
intervalle mit dem Frequenzver-
hdltnis 2:1. Die temperierte
Tonskala teilt die Oktave in 12
Halbtonintervalle mit konstan-
tem Frequenzverhiltnis von

Die temperierte
Tonskala

Die temperierte Tonskala bildet
die tonale Basis der Musik im
westlich-abendldndischen Kul-

1

12/2:1. Nach 12 dieser Inter-
vallschritte ist die Oktave er-
reicht: ('2/2)? = 2.

TTTTTTTTTT
C 261.62556536 Hz

Di#  311.12698377 Hz
E 329.62755696 Hz
F 349.22823147 Hz
F#  1369.99442273 Hz
G 391.99543600 Hz

TTT
G

H
€

TTTTTTT

415.30469759 Hz T ot l
CH 277.18263104 Hz | A 440.00000000 Hz e ettt et
D 293.66476797 Hz | A#  466.16376151 Hz Schliisselklirren

493.88330123 Hz
523.25112057 Hz

[TT

Der Horschallbereich umfafit

Frequenzen von ca. 16 Hz ...

Becken| | 18 kHz. Ein gesundes, junges
Fléte menschliches Gehdr erfafit den
Violine gesamten Bereich. Mit zuneh-

mendem Alter sinkt die obere

weibl. Sprache

Horbereichsgrenze: 20 ... 40

! Trompete
HErgekiitaton ; Jahre: 11 kHz ... 12 kHz; 40
; . ... 60 Jahre: 8 kHz; iiber 70
mannl. Sprache
Jahre: 4 kHz ... S kHz.
Kontrabaf
Fligel Die Darstellung links zeigt den
Orgel Frequenzumfang verschiedener
Hi Fi-Anlage ; Schallquellen. Bei Musikinstru-
menten unterscheidet man zwi-
schen Grundtonbereich (dun-

kelblau) und dem Bereich mit-
schwingender Obertone (hell-

: blau).
16,35 32,70 65,41 1308 2616 5233 1047 2093 4186 8372 16744
2 UKW- Kurzwellen- Rundfunk
UHF-Fernseh- VHF-Femseh- Rund- Fernseh- Kurzwellen - Amateurbander Mittelwellen- Langwellen-
bereich IV+¥ bereich IIT funk  bereich I CB-Funk Rundfunk Rundfunk
MHz 1000 800 500 400 300 200 100 80 60 50 40 30 20 10 8 65 4 3 2 1000 800 500 400 300 200 100
m 03 04 0506 08 1 2 3 4& 56 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500 800 1000 2000 3000

| | | I 1 | | | 1
500
sichtbares Spektrum [nm|

Infrarot (IR]

Ultraviolett |UV|

—Wellenlange [m|—3x 1|0'

<+ optischer | | J »
y-Strahlung
Réntgen-Strahlung
— Mikron |um| 3 % 3.|0 013 3x I10"
—Angstrom |A| Bxllo‘ 3x||u 3x‘10 3x|10’ 3)t|10'
— Frequenz [MHz| 10 HI)’ uiv u|1 10
3x }0 3x10"

Gx;IO‘
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Viele Contergangeschadigte ha-
ben stark verkiirzte Arme und
an den Hinden nur zwei, drei
bewegbare Finger. Durch zwei
neue, leicht bedienbare Klein-
feldtastaturen, die sich am
Schreibtisch festklemmen und
per Schwanenhals in jede ge-
wiinschte Position bringen las-
sen, koénnen sie jetzt alle Tasten
leicht erreichen.

Die Aufteilung der Tasten zwi-
schen den beiden Feldern ist
nicht genormt. Sie kann im
Verhiltnis 50:50, 25:75 oder
75:25 vorgenommen werden,
je nachdem, wie viele Finger
der linken bzw. rechten Hand
bewegt werden konnen. Die Ta-
sten sind sehr empfindlich. Sie
eignen sich daher auch fiir Am-
putierte, die die Tasten mit ei-

nem Stift antippen, der im
Mund gehalten wird.
Eine weitere Spezialtastatur

von Commodore hilft moto-
risch Gestorten, Computer zu
bedienen. Es handelt sich um
eine grofle, in zwei Ebenen ge-
schwungene Tastatur. Zwi-
schen den einzelnen versenkten
Tasten ist sehr viel Platz, so daf3
unruhige oder schwache Héande
immer wieder einen Ruhepunkt
finden, ohne dabei ungewollt
eine Taste auszulosen. Die Ta-
sten reagieren nur, wenn der

elrad 1982, Heft 8

Bediener seinen Finger in die
Vertiefungen driickt.

Eine dhnlich konstruierte grofle
Tastatur gibt es fiir Fulischrei-
ber. Contergangeschidigte und
Amputierte schreiben auf her-
kémmlichen Tastaturen oft mit
den Zehen. Diese neu konstru-
ierte Tastatur kann den sehr
miihevollen Lernprozef3 erheb-
lich verkiirzen.

Mit Spezial-
terminals neue
Berufschancen

Commodore stellt
Spezialtastaturen fiir Amputierte
und Contergangeschadigte vor.

Die Mikroelektronik dringt auf ihrem revolutioniiren
Siegeszug in immer neue Bereiche vor. Obwohl sich
die Computer — gerade in der Verwaltung — schon
sehr stark durchgesetzt haben, gibt es viele
Menschen, die noch ihre Schwierigkeiten mit der
‘maschinellen Intelligenz’ haben.

Schwierigkeiten besonderer Art haben Behinderte,
die oft nur unter schweren Anstrengungen in der
Lage sind, herkommliche Tastenfelder zu bedienen.

Abhilfe versprechen hier die von Commodore vorge-
stellten Spezialtastaturen, mit deren Hilfe auch
Contergangeschidigte, Amputierte und motorisch
Gestorte einen Computer bedienen konnen. In
Zusammenarbeit mit dem Schwerpunktzentrum
‘Anna-Stift’ in Hannover wurden die neuen Spezial-
terminals entwickelt.
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Durch die Entwicklung dieser
Hilfsmittel sind eigentlich alle
Voraussetzungen  geschaffen,
Behinderte in Berufen der Da-
tenverarbeitung — in Berufen
mit Zukunft — auszubilden.
Durch den Preisverfall der letz-
ten Jahre — gerade auf dem
Mikrocomputermarkt — diirfte
die Anschaffung eines Lehrsy-
stems die Etatmittel eines Aus-
bildungszentrums fiir Behinder-
te nicht zu stark belasten.

Nach den vielen ‘Buh’-Rufen,
die den Mikroprozessoren
schon nachgeschleuert wurden,
ist dies ein Beispiel von der hu-
manen Seite der Technik, ob-
wohl es nur die ersten Schritte
sind, die hier von Commodore
gemacht wurden. Bleibt zu hof-
fen, daB die Mikroelektronik
noch weitere Ideen liefert, die
Behinderte dabei unterstiitzen,
sich selbst zu helfen. O

elrad-Special 6 305

Der sicherste Weg DM 14,80
elrad-Jahrgang 1981 - 2

z. B. Kompakt 81- “§ \& | g,
Verstirker ¥ =
2x25 W:

Platinenfolien

zum
Gesamtinhalt:
DM 8,—

(gegen Vorauszahlung)

Alle Bauanleitungen mit Platinenlayout und
ausfiihrlicher Funktions- und Baubeschreibung.
Besonders nachbausicher, denn alle Praxis-
erfahrungen wurden verwertet.

Aus dem Inhalt:

Audio-Spektrum-Analysator IC-Thermometer FM-Stereotuner
Drum-Synthesiser Rauschgenerator Elektronisches Stethoskop
Musiknetz-System Drahtschleifenspiel Roulette
AM-Fernsteuerung Kompakt 81-Verstarker Olthermometer
Gitarrenvorverstarker Stereo-Leistungsmesser Milli-Ohmmeter

Brumm-Filter Lautsprecherschutz-Schaltung Tongenerator S

elektranik
Schnellader Vocoder E 90-Lautsprecherbox Verlag Heinz Heise
OpAmp-Tester FET-Voltmeter 7,5 MHz-Oszilloskop GmbH
TB-Testgenerator Impulsgenerator Halb-intelligentes Tresorschlof3 Postfach 2746
Sustain Fuzz CMOS Logik-Tester Antennen-Matcher 3000 Hannover 1

*) Lieferung erfolgt per Nachnahme (+ DM 4,50 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck (+ DM 2,00 Versandkosten)
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Komplett mit Einbaurahmen,
farbiger Scheibe, Epoxy-Platine
gebohrt, 4 Stiick 13,5 mm Sie-
mens-Anzeigen, Abstandshiilsen
und Schrauben. Nicht verlétet.

Bitte fragen Sie den Fachhédndler

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen

Jior!

AH s furden Selbstbau!

,&utj

Audax - Beyma- Celestion - Kef
Dynaudio-EV- Goodmans
Klipsch-Richard Allan
Multicel - Wharfedale u.a.

Computerservice, Bauplane DIN A4,
Gehausebausitze, Sonderanfertigungen,
Aktivprogramm, 24 Std. Telefonservice !

Preisl. kostenl., Katalog 4.-DM (BM)

e, pe"d”g Tel. 08346-684
8951 PFORZEN, HOCHWEG 1

ot & CA3162E 12,20 | SAB 0600
AnsranomuLsL © CA3189E 12,40 [ TAA761A

und Steuerungs-Geriten fiir die Elektronik , Postf. 47,
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234

inschl. MwSt., Versand

Lineare ICs MK5009 1895 [ C—Mos ICs

723D 1.15| MK50398N 24,20 | 4000 —.70 | 4017 1.80 | 4049 1.05
741 MD —.90 | MM 74C928 14,80 | 4001 —.70 | 4024 185 | 4060 2.60
CA30B0E 2,10 | NES555 —.90 | 4007 —.70 | 4030 1,15 | 4066 1.15

CA 3086 2.— | NE556 2,05 | 4011 —70 | 4040 215 | 4068 —.70
Z CA3130E  275|RC4151
Z CA3130T  3.05|55568 6,70 | 4016 1.10 | 4047 220 | 4584 1.80

7.95

ICL7106 18.20 | TAA4761A
ICL7107 18.20 | TBA 80O
ICM7038A 8,85 | TDA 2020
ICM7218D 61.20 | TLO61
ICM7217A 32,80 | TLO81
ICM 72241 30.65 [ TMS 1000
ICM72261 74,55 |UAA170
LF 355N 3,70 | UAA 180

180 74 LS

395 00 —.7 14 1.35] 74 1.— | 108
2‘; 02 =751 21 —75| 75 1.45 | 155
gos | 04 —80 (32 —80|85 1,90 | 164
2'20 08 —75(38 —80|9% 1.40 | 174
18013 1,10 | 42 1,30 | 956 1.70 | 379
14.85

5.40 | Mikrocomputer-Bausteine
5.40 | ZB0CPU 18,30 | 280CTC 14.85

LF 356N 290 | XR2206 10,50 | ZBOPIO  14.85| M 2708 1370
LF357N 3,10 | XR 4558 295
LM324N  155|2ZN414 3.45
LM 348N 3.05[ZN419CE 680 0'99' Bausteine

® (M566CN 530 [ZN428E 2230 87 21.90 | M147 3250
LM3900N  2.25 | ZN 459 9.05 M25‘ 78.65 | M252 29.10

3.45 | 4013 1.10 | 4046 2.60 | 4081 —.70

Preise

Opto-Elektronik

- 3 mm rotigrani/gelb

-" 5 mm rotigrin/gelb
CQyYs9 205 BPW34
MAN72A —DLT707
MAN 74 A— DL 704

—.30 2.80| BC107 —.40 | BD 135 —.80 | MJ 2955 3.85
—.30 2.60| BC238 —.25 | BD138 —.80 | MJE 3055 4,—
585 BC307 —.30 | BD 140 —.85 | TIP2955 3.20
4.15| BC547 —.30 | BF 194 —.65 | TIP3055 3.15

Ute Hieckmann Elektronik, Starenweg 15, 4720 Beckum 2, Ruf: 02525/1805

Transistoren

4.15| BC559 —.35 | BF314 1.15 | 2N 3055E 1,45

MUSIK ELEKTRONIK

Monophone, polyphone, computergesteuerte

MODULSYNTHESIZER

Gber 100 verschiedene Module, z. B. Pitch To Voltage,
graphisch VCO Sample & Hold, Voltage Prozessor
Gate-Delay, (fast) alle elektr. Bauteile fir die Musik-
elektronik ab Lager lieferbar.

Z.B.CEM3340.................. DM 42,50

Wir liefern Fertigmodule und Bausétze. Infos gegen
DM 2,40 Rickporto.

AVC P. Meinhold

BismarckstraBe 12, 7417 Pfullingen, Tel. 07121/78371

ERSATZDIAMANTEN FUR i )

400 27,—

SHURE DUAL GP 400 1t 32,—
M756 1590 D211 + D221 33,50 GP 401 43,50
M75G I 33,— D201 + D242 38,50 GPaoOt1 1l 51,50
M75EDI 44,— D140 + D145E = 48,50 GP412 41,50
M91G 24,50 GP&1211 53,50
MaLGD o~ W a7,—
M81ED 40,50 w4 "'_ TONABNEHMER-
M95G 30,— SYSTEME
M35 ED 38,50 National ITochnlc:) Excei ES70S 18,50
V51l 54,— EPC 270 33,— Ortof. VMSSEN . §9,—

EPC 270"‘” 49,— Ortof. LM 10 73,—
ELAC EPC207C 76,— Ortof, LM 20 129, —
15517 31,— EPC205C 69,— Ortof Conc 20 . 185,—
35517 55— EPC202C 95,— Ortol. MC 200 525,—

Versand bis DM 150.— unfrei. per NN. Bei Vorkasse 2% Skonto
M. STOLLENWERK, POSTF. 1366, 5102 WURSELEN

. Unentbehrlich
fur den Hobby-Elektroniker

Kleinbohrmaschine Lindy-Drill 501, bohren von Platinen und
Gehdusen, frasen von Metallen, unterbrechen von

Leiterbahnen..........covvininnenenn. DM 32,20
Bohrstédnder, mit Bohrteller
und Hubhodhenanzeige .................. DM 43,90

Zubehdrsortiment, bestehend aus Bohrern 0,8—2
mm, Silikonscheibe zum Trennen von Leiterbahnen,
Trennschelbetia. . . o5 oy vun svii ivassvnss DM 22,05
Weiteres Zubehor in kostenl. Preisliste.

Preise inkl. MwSt. Lieferung per Nachnahme + Ver-
sandkosten.

Hans Bernd Woitkewitz
Electronik
Sandbreiter Weg 29, 3501 Fuldabriick 1

Der Lautsprecher Express

KEF, Lowther, Shackman R.A.E. modifiziert, Jor-
danov, Decca, Emit, Wharfedale, Dr. Podszus. Dynau-
dio, Volt, Scan-Speak, Valvo, Pionner, Becker, Audax,
Electro-Voice, JBL, Celestion, Luftspulen bis 16 mH/
@/02,1 mm/0,7 Ohm MP-Kondensatoren, Folienkon-
densatoren, Elkos, Langfaserwolle ftr T.L., Spezial-
weichen 1. Gte.

Harbeth 250 ELRAD 12/81 u. 1/82

BaBLF8 MK . ..o vvs v s DM 240,—
Shackman Elektrostat .. .... DM 230,—
Trafo fur ELS-Endstufe. . . ... DM 110,—
Bausatz fir ELS-Endstufe ...DM 170,—
AUDAXHD12x9........... DM 33—

Transmissionline, ELRAD 2/79
4-Wege-Version inkl. Weiche . DM 530,—
KEF B 139, B 110, T 27,

Weiche 18 dB Butterworth . . . DM 350,—
KEF101Bausatz........... DM 238,—
Wharfdale E 90, ELRAD 8/81 .DM 998, —
LowtherTM6.............. DM 189, —

50seitigen Katalog mit bisher in Deutschland unver-
offentlichten Bauplanen gegen DM 5,— Schein.

Wer weiB, worauf’s beim Lautsprecher ankommt?

VIR Seme

RAE, ROMER AUDIO EQUIPMENT GMBH

Adalbertsteinweg 253, 5100 Aachen, 0241/511297
BaustraBe 45, 4100 Duisburg 12
GabelsbergstraBe 68, 8000 M(inchen 2

Wir haben stédndig Selbstb vorfiihrbereit,
denn Lautsprochorbau ist mcht nur Vertrauenssache.

Oszilloskopieren fiir
unter 200,— DM!

Spannungen und Frequenzen messen. Geréte prafen.
Fehler suchen (und finden!). Signale beobachten. Zu-
sammenhange erkennen. Mit allem Komfort, wie Sie
ihn von professionellen Geraten erwarten. Unser Bau-
satz konnte genau das Richtige fir Sie sein. Fordern
Sie noch heute unsere bebilderte Gratis-Info an.

Wie funktionieren und klingen Klangfilter, Vibrato-
und andere Verfremdungsschaltungen, Phasing, Ver-
zerrer, Syntesizer-Filter, Sdgezahn-Rechteck-Dreieck,
Orgelregister, Rauschgenerator, Roboterstimme
usw.? Mit dem LERNSET NF- und MUSIKELEKTRO-
NIK erfahren Sie es. Durch praktische Experimente
mit Gber 30 Schaltungen eignen Sie sich umfassende
Kenntnisse an. Spater stehen Ihnen die Gerate ftr |hr
Musik- und Tonbandhobby etc. zur Verfigung. Das
Lernset ist komplett mit allen Teilen, Platine und An-
leitungsheft (42 DIN-A4-Seiten).

Nur 54,75
ASTRAL PHASING
Dieses vielseitige Effektgerat enthélt 2 getrennt steu-
erbare Klangfarben-Modulatoren zum Preis von ei-
nem! Uber 4 Schalter und 1 Poti wéhlen Sie zw. extra
lebendigem Phasing, elektron. Lesley, Syntesizer-
Effekten u.a.

Kurzdaten: Rauscharm. Einstellbare Empfindlichkeit,
daher fGr alle Instr. geeignet. 10 OpAmps. Ca.
5x12x2cm. Far 15V/0,1A. Wenn Sie dieses Phasing
gehort haben, werden Sie kein anderes mehr benut-
zen wollen!

Kompl. Bausatz incl. Platine 49,50
Preise incl. MwSt. Neue Sonderliste gratis.

norman suchanek electronics
Postfach 6007 23, 5000 Kéln 60
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Frequenzgang-Analysator Ruhrenvarstarker 140 PA oM — a Ronren )
Sender/Emptani Qer DM A48 DM 8
Incl. Gehause (et om oM 7
It Stuckliste ELRAD 1498 oM
DM 158,08 560 oM
MOS-FET 100 PA DM 112.80 o
v DM 132,90 oM 3
DM 18200 oM : 3
300 PA OM 110,80 o
M 148 60 ; M
oM O™
Compakt 81 Varst oM oM —29 oWl .
FM-Tuner M — 88
M 455 .00 oM 10 Mo
MOS-FET Vorverstarker oM 1015 =
Hauptplating &/87 oM - 66 .
D oM 190 ¥
Mady SE aen
Moving magnet 3/82 incl Print 0 oM a1
Modul [ o 178
Moving Coil 3/82 incl Print
Modul oW AR oM
Spitze VU-Pegelmesser 1/82 inct Print M. 7
Modul DM 93.50 .
Sk -LED nach Ihrer Wahi r1/gr/ge DM 15,30 MeBwerke
Musik-Processor DM 104,60 TMS 1000 ) Typ PM2
GTI-Stimmbox inci, TMS 1000 NLPO 121 DM 123.30 NLPD 121 oM ““ 0x 45 mm 38 mm
Labor-Netzteil inci Trafo/ MeBwerk OM 149.00 OM 14 6C
Automatisches Kontrastmeter  inkl Gen  8/82 DM 7170 L
Transistor Vorsatz 1. Digil-Meter 3/82 oM 39.00 oM 17
| Ging Computer B/82 DM 68.70 741 N ™M
Jumbo-Verstarker 6/82 OM 118 80 ICL 7106/07 Dioden
Gehause-Bausatz 1. Jumbo 6/82 aut Anfrage :[l Al AA 116 .}M - 30 yp PM 3
19 Zoll Leergehduse Frontplatte wahiweise Schwarz/metallic CL 7126 1N oM — 15 00uA/ 1 mA/ 1O A/
44QK?U)A mm 5100 N oM 08 30 V/50—50 uh DM 2390
tp. . 483% 13
. PA MOS-FET/ . Transformatoran
passend fur 100 PA MOS-FET/Vorverst RK 34036 2x 36 V / 340 VA-Ringkern { 100 PA Stereo OM 76 50
300 Watt PA PM 50047 2x47 V /500 VA PM-Schritt | 300 PA M 143 6
OM 96,80 streuarm/Bauhohe wie Ringkern
0 o0/ Walt 140 PA Ausgangstrato Rohre Tr 1 OM 38,90
Ter oK SOF100 sw. 0,6 2CAW 140 PA Netztralo  Rohre Tr 2 DM 9890
os-Feat
OM 25,80 LARSHOLT-UKW-Modul 7254 OM 123 50
?jruv‘s;l Versand per NN Preise incl. MwSt Liste anfordern
Modul el Kuhik 70 ELRAD-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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LCD-Display ersetzt die Bildrohre:

Das flache, digitale
Oszilloskop

ie konventionelle Oszilloskop-
Dréhre wurde durch ein LCD-
Display mit einer Matrix von 128x
256 Bildpunkten ersetzt. Die aktive
Bildfliche betrdgt 6,4x 10,2 cm.
Die iiber 30000 Bildpunkte in die-
sem Bereich sind einzeln ansteuer-
bar. Es handelt sich also im Prinzip
um ein Graphik-Display. Das nach
einer neuartigen Technologie her-
gestellte LCD-Display bietet einen
weiten Betrachtungswinkel, sehr
gute Helligkeit und einen hohen
Kontrast zum Hintergrund, auch
bei den unterschiedlichsten Streu-
lichtbedingungen.

Durch die Verwendung der LCD-
Matrix als Anzeigemedium werden
nur niedrige Versorgungsspannun-
gen bei geringer Leistungsaufnah-
me bendtigt. Dadurch wurde die
Konzeption als portables Batterie-
gerat erst ermoglicht. Trotzdem
bietet der ‘Voyager’ alle Standard-
funktionen, die man von einem
konventionellen digitalen Speicher-
oszilloskop kennt und erwartet.

Die Abtastrate betrégt bei minimal
8 Bildpunkten je Signalperiode (per
Definition des Herstellers) 1,25
MHz. Das entspricht einer Nutz-
bandbreite von 150 kHz. Uber-
sichtliche ‘pPre-Trigger’-Eigen-
schaften mit wihlbarem Trigger-
punkt bei /4, 1/2 oder 3/4 der X-
Achse gehoren dazu.

Die Eingangsempfindlichkeit der
Y-Verstirker ist in den gewohnten
1-2-5-Schritten zwischen 10 mV/cm
und 5 V/cm schaltbar. Die Zeitab-
lenkung gestattet Ablenkgeschwin-
digkeiten zwischen 20 ps/cm und
50 s/cm und ist ebenfalls in 1-2-5-
Stufung schaltbar. Es ist sowohl in-
terne als auch externe Triggerung
moglich. Triggerflanke und Trig-
gerempfindlichkeit sind frei wihl-
bar.

Mit digitaler
Bildspeicherung

Neuartig bei diesem Oszilloskop ist
die Moglichkeit, einen der beiden
Kanile einzuspeichern und das ge-
speicherte Signal mit dem ‘normal’
erscheinenden Signal des zweiten
Kanals zu vergleichen. Die gleichen
Moglichkeiten bieten auch die kon-
ventionellen Textronix-Oszillosko-
pe in Split-Screen-Technik. Sie ar-
beiten jedoch mit einer Bildrohre!

Eine weitere niitzliche Betriebsart
ist der ‘Save Store’-Betrieb. Damit
ist es moglich, ein Bild dauerhaft
einzuspeichern. Man kann wahrend
des gemischten Speicher- und Sicht-
betriebs das gerade auf dem Dis-
play dargestellte Signal — beide
Kanile — im Save-Store-Betrieb
speichern, das Gerdt ausschalten,
falls notig 2000 km weit reisen und
am Ziel das eingespeicherte Bild
mit einem jetzt eingespeisten Ver-
gleichen. Das im Speicher enthalte-
ne Bild bleibt fiir mindestens 100
Tage im ausgeschalteten Zustand
erhalten. Das diirfte auch fiir einen
langen Urlaub reichen!

Digitaltechnik:
neue Moglichkeiten —
andere Probleme

Eine weitere Eigenschaft zeichnet
dieses Gerit aus: In der Schalter-
stellung Ext. I/P des Time Base-
Schalters lassen sich die 256 X-
Adressen sequentiell durch extern
eingespeiste TTL-Pulse weiter-

schalten. Man erhélt so eine X-Y1,
v2-Darstellung, die damit eine ex-
tern synchronisierte Darstellung

mit beliebiger Ablenkgeschwindig-
keit gestattet. Man denke z.B. an
die analoge Darstellung von im
Computer gespeicherten MeBwer-
ten!

elrad-Leser wissen bereits, daf bei
der Digitalisierung analoger Signale

ein formaler Zusammenhang Zwi-
schen Abtastfrequenz und hochster
zuldssiger Signalfrequenz besteht.
Gemeint ist der ‘Aliasing’-Effekt.
Er tritt immer dann auf, wenn die
Signalfrequenz grofier als 1/2 - Ab-
tastfrequenz wird. Der ‘Voyager’
gibt sowohl sichtbaren als auch

horbaren  ‘Alias’-Alarm, —wenn

Aliasingeffekte auftreten koénnen.
Der akustische Alarmgeber ist mit
einem Schalter an der Riickwand
abschaltbar.

Benutzerfreundlich —
praxisgerecht

Bei der Konstruktion wurde auf
einfache Bedienbarkeit grofier
Wert gelegt. Man benotigt zum Be-
dienen also keinen Fithrerschein.
Buchsen, Schalter und Bezeichnun-
gen entsprechen mit Ausnahme der
besonderen Betriebsmerkmale dem
Gewohnten.

Eine Besonderheit stellt das soge-
nannte ‘Flag-Display’ dar, mit dem

wichtige Betriebsparameter iiber-
wacht werden kénnen. Dieses Dis-
play ist ebenfalls als LCD-Display
ausgebildet, wobei jedes ‘Flag’

Eine echte Neuerung auf
dem Oszilloskopsektor

ist das von der engli-
schen Firma SCOPEX
entwickelte bildrohren-
lose Oszilloskop
‘SCOPEX Voyager’. Es
handelt sich um ein
batteriebetreibbares
Zweistrahloszilloskop

mit digitaler Speiche-
rung.

[ —
—
durch eine 8x6 mm grofe Leucht-
flache dargestellt wird. Die Anzei-
gen sind: Aliasing, niedrige Batte-

riespannung, Store Saved, Store,
Triggered und Armed.

Die Abmessungen des Gerétes sind
verbliiffend! Die Frontplatte mift
330x 260 mm. Das ist sicher nicht
besonders aufregend. Aber die Tie-
fe betragt nur 98 mm!!! Das Ge-
samtgewicht inklusive Akkus liegt
bei 2,5 kg und ist wohl noch ‘trag-
bar’.

Fortschritt
mit Hindernissen

Bis jetzt haben wir nur Lobgesén-
ge verbreitet. Es gibt natiirlich
auch einige Wermutstropfen!

1. Die nutzbare Bandbreite der Y-
Verstarker liegt durch die Abtast-
frequenz von 1,25 MHz und einer
Darstellung von 8 Punkten je Pe-
riode eines Wellenzuges (willkiir-

lich festgelegt!) bei etwa 150 kHz.
Damit kann das Gerat nur als di-
gitales Niederfrequenz-Speicheros-
zilloskop bezeichnet werden. Aber
immerhin!

2. Der Preis betréagt zur Zeit
£ 2500.—, also etwa

DM 10000,—. Ohne Zoll und
Mehrwertsteuer, versteht sich!

Die Ankiindigung wird sicher die
amerikanischen und japanischen
Hersteller nicht ruhen lassen, und
... Konkurrenz driickt bekannt-
lich die Preise! O
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Mitteilung fiir
Auslandskunden!

Betrieb in Deutsch-
land verboten.

Regency Touch
MA400E

Europaausfiihrung

4 m 68-88 MHz
2 m 144-174 MHz
70 cm 435470 MHz

Sonderpreis

nur DM 898,—
Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER
Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kandle und zusatz-
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle
Bedlenungsfunkuonen Quarze werden nicht benétigt. Search
Scan fiir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen-
desuchlauf). Priorty-Kanal fiir die Vorzugsabtastung von Ka-
nal 1. Delay fiir die Abtastverzégerung
Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm.
Daher auch als Mobil-Station verwendbar!
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion.
Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte.
Daher genaueste Frequenzprogrammierung moglich
AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar:
Regancy TouchM100E . . . ... Sonderpreis DM 698,—
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten!

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-Strafie 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

CONVIPUTER

Einrichtiger Computer
zu Psa onspre .

handelsunl lchen
Fernseher.
Programmierbar
inder Pro-

der Fachwelt

bewunder tes 8 K

BASIC, Daten und
Programme kdnnen mit
handelsib1ichem Kas-
settenrecorder gespei-
chert und wieder einge-

%: 145, -

64 K 345, -

laden werden, Incl. Graflkmod 245, < incl.
drei Anleitungen, Drucker  275,- MwSt,
DEUTSCHLANDS GROUSSTER FACHVERSAND FUR Kos-
WISSENSCHAFTLICHE TASCHENRECHNER tenlosen
UND MICROCOMPUTER Katalog
Buros n: anfordern
3000 Hannover, Berliner Allee 47
Tel. 0511/816571

4000 Diisseldorf, Heideweg 107
Tel. 0211/633388

7000 Stuttgart, Marienstr, 11-13
(Passage) - ab August 1982

DATA COMPUTER GMBH
Viktoriastr. 74 - 5100 Aachen
Tel. 0241/500081 - Tx 0832389

ICL7106 ..... 16,90 2165 s smes 13,85
ICL7107 ..... 16,90 40274 ....... 6,95
ICM7208..... 18,85 4116-3 ....... 5,76
LF355 ....... 2,20 SN 745196 6,35
LF356 ....... 2,20 SN 28654 ... .. 16,85
LE3BT . uusns 2,65 ZN414 ... .. .. 3,45
LM 709 < o s « —,80 ZN419....... 6,95
MK 50398 .... 26,59 ZN428 usiiaen 5,95
MM 5314 ... .. 11,80 ZN 424 ... 3,25
MM 74C926 . .. 12,55 INA427 ... ..: 9,97
ZBOA........ 11,50 ZN458 ....... 3,65
Z80 ......... 9,60 7805......... 1,75
21024 ....... 4,50 7808 ......... 1,75
2114-2 .. ... .. 6,70 7812......... 1,78
2708 .:.ivc0s 10,90 SN7400...... 0,40
Katalog 82 mit ca. 400 Seiten DM 6,50.
Héndleranfragen erwiinscht!

Lieferung per Nachnahme.
Mindestbestellwert DM 35,—.
Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel
Viehofer Platz 10 - & 0201-236220
4300 Essen 1
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75 bausatze 74 o

JOKER HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

/0 200 versch_hifi chassis O\

KEF -BAUSATZ |

POSTFACH 800965 8MUNCHEN 80
LADEN SEDANSTR.32 TEL 448 02 64

NEU! DISCO-LIGHT-COMPUTER

Jetzt mit noch mehr Funktionen!

ProzeRgesteuertes Profillichtsteuergerat f. d. Discodauereinsatz. 8 Kanile m.e. Ge-
samtbelastbk. von ca. 34 A/220V m. eingeb. 10A Dimmer jetzt m. iib. 3400 Pro-

gramm-Maoglichkeiten
Lichtrad/Broadway-Licht/Sound-Lichtsaule/Digitallichtorgel /Progr.

z.B. Lauflicht/Lichtweller/Lichtpfeil/
Inverter/usw.

(Festprogramme)

Sowie unzahlige Sound-Programme freilaufend u. programmierb./Pausenlicht/

Pseudo-Programme/usw. Taktfreq. regelb
Nf. Eing. n. VDE entkopp./autom. Lin

ca. 0—15 Hz/sec/Power- u. Normal
-Rechtslaufumschalt./Einfacher Pro-

grammabruf ib. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergerat zum Minipreis. Kompl. Bau-

satz 0. Geh. Best.
Einschubgehduse mit bedruckter Frontplatte Best. Nr.

Nr. 1-1274

Preis 99,50 DM
1-1609 Preis 29,00 DM

Versand per NN (Versandkosten DM 4,50), Katalog DM 2,— in Briefmarken

HAPE SCHMIDT, electronic, Postf. 1552, 7888 Rheinfelden 1

“UV- Belnchtungsgera! o

Aluminium-Gehause und Alumlnlum Profile lsel

Scanner-Empfianger
Modell SX 200

Europaausfuhrung
AM/FM umschaltbar
4 m, 26-88 MHz

2 m, 108-180 MHz
70 cm, 380-514 MHz
Preis nur

DM 1189.—

inkl. MwSt.

Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groBten
Frequenzumfang und der besten Ausstattung inkl. Flugfunk
und zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar

16 Kanale programmierbar, Vorwarts-/Ruckwartslauf
(UP+Down-Schalter), Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
Stufen, zusatzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen,
Digitaluhr mit Dimmer fur Hell/Dunkel, Sendersuchlauf, Priori-
tatsstufen, interner und Hochantennenanschlu3, Tonbandan-
schluB, 12/220V, Speicherschutz u.v.a

AuBerdem ab Lager lieferbar:

Bearcat 100, neuer Computer-Handscanner DM 1498, —
Bearcat 220 FB mit Flugfunk Sonderpreis DM 898, —
Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 950,—
(Scannerkatalog DM 5.—, Frequenzliste DM 10—, bitte als
Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret

Diese Scanner-Angebote sind nur fir unsere Kunden im Aus-

land bestimmt, der Betrieb ist in Deutschland nicht erlaubt

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (071 48) 63 54

fur den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in einem

-NGS 3-

Analog - Labor

Festspannungen 15 «5 +15 VoIt

var.Spannung 07 - 25 Volt

+1mV bis + 1000V
1560 Kontakte

Digitalvoltmeter
MKS - Profi - Set
mit samtl. Zubehor

- - e

Preis incl. MwSt OM 532,80

foloposmvbeschlch(e(es Basismaterial | isel*

BEKATRON

[

-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

-Bohr- und Frasmaschine 99,80

lox Alugeha 1550 19-Zoll-Gehause t 1 U35 mm ¢ .isel"-Bohr- u. Frasvorrichtung nierzu 99,80
1590 Fuhrungsschiene < 1G0T P Per\max FFI ? Vsemq normal - od. schwarz fur Bilder
1578 19-Zoll-Frontplatte Pertinax A/ 56  Pertinax . 6.20
806 isel-Gehauseprofil Pertinax 1 0x 1.58  Pertinax 300x300 12.45
B20 Spezial-Gehauseprotil. ( Pertinax 100x150 1.69 Pertinax 7“ 85
B46 Allzweck-Gehauseprofil. . Epoxyd FR 4 \Sellwq Andere Anf
854 19-Zoli-Gehauseprofil Epoxyd L 1.07 Epoxyd
ab 10 St 10%, 50 St 20° Epoxyd 100x150 3.10  Epoxyd
Epoxyd x160 3.27 Epoxvd 100 B
Epoxyd FR 4. 2seitig. / o aut A
Epoxyd  H0x 1.18
Epoxyd . 3.39
v Epoxyd 100x'60 361  Epoxyd 54.24
Lisel" .EPRQM uv- Loschgeral Q 198.00 ¢ ab 10'St. 10 ®a. 20 St. 20 °x. 50 St. 30 Morgemanan
@ Belichtungstiache 1 EPROM 3 : . - .isel"-Filme. -Folien und -Chemikalien
3 H isel-Transreflexfiim, DiN Al
178.00

12 43
24.86
49.72

100 St. 30” Menqemanan

|356
27.12

Epoxvd
Epoxyd  300xai

Entwickler her
isel-Diazofilm, [J/f As 1 10 St 1 “
Montagefolie v 1 uigel
Zeichenfolie

Positiv-Entwickler A

Eisen-lll-Chlorid

isel-Atzsulfat

isel-Lotlack : 1

Chemisch Zinn

wisel"-Entwicklungs- und Atzgerat

-Doppelnetzgerat. =& 15V 5 A 224,00

Aluminium-Bleche. blank und eloxiert
lu. nians v x 5.80 f x
Alu. olans 20 mn x 8.15

Alu. Hlars na x 95

isert- elec tronic

6419 Eiterfeld - BahnhofstraBe 33 - Tel. (06672) O 7031
Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 1,50 DM
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

Aachen

 Bielefeld

Dortmund

Witte und von der Heyden

HiFi-Studio, Elektronikbauteile
5100 Aachen, Hirschgraben 9—11 und 25

Aalen
Aalens fiihrende Bastlerzentrale

:

n)mc

Wilhelm-Zap!-Strafle 8. 7080 Aalen. Tel 07361/62686

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt
Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (08 21) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.

Bad Diirrheim
MeRgerate — Bauteile

MB-electronic
michael vor dem berge, Josefstralle 15
Postfach 1225, 7737 Bad Diirrheim
Telefon (077 26) 84 11, Telex 7921 321 mbel

Berlin

#ﬁ/ RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate.
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95

Berlin 61 & (030) 2611164

ELEKTRONIK-FOERSTER
Mehringdamm 91
1000 Berlin 61

Tel. (030) 6914153

Ihr F. fir spezielle
Barverkauf Mo.~Do. 916 Uhr,
maristron electronic handels-gmbh

Fr._bis 16 Uhr

Jebensstr, 1, 1000 Berlin 12, Tel. 030/3 121203
Telex 0183620

/eOr
electronicr

kaiserin-augusta-allee 94 - 1000 berlin 10
tel. O30/3449794 - telex 181268 segor d

A. BERGER Ing. KG.
Heeper StraBe 184

alpha\glectronic o sz s
4800 BIELEFELD 1
~ Bochum

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (023 27) 1 57 75

i e T HE
Foae nn
p - CaE -

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritaten.

E. NEUMERKEL

Ell
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869405, Tel. 02 28/657577

F schiift filr:

[ antennen, funkgerate, bauteile |
und zubehbr B

APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Glntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 22 84

Bauteile, Funk- und MeBgerite

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualitat
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Duisburg

Kaiser-Friedrich-StraBe 127, 4100 Duisburg 11

€yt

ot o Baeite bt

Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG

DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55531

“ 5300 Bonn, Stetnste 102
| Ter 656005 (Am Sradihaus) |

elektromk

leurotronils |

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener straBe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

~ Braunschwelg

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstrale 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraRe 37

Bﬁhl’a d r !
=5 ' i a en !1
{1 & =

e e i i

electroniccenter

Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

w@ DER SPEZIALIST

FUR DEN HOBBY-
KurfiirstenstraBe 48,

ELEKTRONIKER

1000 Berlin 42

(Mariendorf), Telefon (030) 7052073,

Telex 0184528 wab d und Uhland-

straBe 195 (Am Steinplatz), Telefon
(030) 3124946.

70

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgeréte, Zubehor
Bahnhofstr. 262 — Tel. 02305/19170

4620 Castrop-Rauxel

:

 Darmstadt

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Seit Uber 50 Jahren fahrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

PFORR Electromnic

GroB- und Einzelhandel
fur elektronische Bauelemente
und Baugruppen, Funktechnik

Gansemarkt 44/48, 4300 Essen 1
Telefon 02 01/22 35 90

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

4

i

~ Frankfurt

'n l z Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M.. Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

Frelburg

ng d electronic

Fa. Algeler + Hauger
Bauteile — Bausitze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

" Gelsenkirchen

Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstralle 1—3
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—
Giessen

Kaiserslautern

Grunberger Strafie 10
Telefon (0641) 318

Gunzenhausen

fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

{1chs slekironk qmion. @roB- 1:nd einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u, FS Ersatzteile

Logenstr. 10 Tel.: (06 31) 60211

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

o Hagen

eleCctronic

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

 Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestralle 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Koblenz

electronic-discount

preiswerte Bauteile, auch Versand
Forsterweg 24, 3250 Hamein 1
Tel.: 05151/44394

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Stitzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

Hannover

HEINRICH MENZEL
LimmerstraRe 3—5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

Ihmezentrum - Thmeplatz 6

Heilbronn

KRAUSS ciorironi

Turmstr. 20 Tel. 07131/681 91

7100 Heilbronn

~ Hirschau

Hauptverwaltung tind'Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6.31:205

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

Filialen s

1000 Berlin 30 - KurfiirstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 = Schillerstralie 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Niirnberg - LegnhardstraBe 3.=T8l. 09 11/26 32 80

elrad 1982, Heft 8

hobby-electronic- 3000
SB-Electronic-Markt

fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, Viktoriastralle 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

~ Kéin
Fachgeschiift fiir:

\
[ antennen, funkgerate, bauteile W
| und zubehdr

[;Ln Kﬁ'ﬁnj [ elektronik )

5000 KOLN 80, Buchheimer Strafle 19
5000 KOLN 1, Aachener StraBe 27

Karl Schotta ELEKTRONIK

Spitalmihlweg 28 - 8940 Memmingen

Mighed
Tel.: 08331/6 1698 “bef
Ladenverkauf: Kempter Str. 16 &=

8940 Memmingen - Tel.08331/8 26 08

Moers

ELECTRONIC- ‘9
VERTRIEB ~
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

6- NURNBERG-

Radio -
Electronic

Homberger Strafle 51

Hagemann

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Miinchberg

Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronlk Katalog '82
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

({2 10]={=1: 40 s il 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederyerkéufer Héandlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

Elekironische
Bavelemente

SCHITGNN

speziellea
: iechaischen
such gerne Problemwe
Ihee = zu locen.

SKola1 Feieseaplsiz 13 Telefon (0221)231473

Lebach

Elektronik-Shop

PickardstraBe — Telefon 2662
Lebach

X7

Funkgerate. Antennen. elektronische Bauteile, Bausatze
MeBgerate. Lichtorgeln. Unterhaltungselektronik

~ Limburg

CLEXTRONICE WeLr:
FUNK UND HOBBYSHOP
STE FoyStr. 20 - Tel. 064 31 ' 258 15
6250 LIMBURG / LAHN 1

~ Lippstadt

SecoNc

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

'l RADIO-RIM GmbH

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuBBbergstraRe 9
2350 Neumiinster - Beethovenstralle 37

Arno Keitel
Electronic-Vertrieb
Bauelemente, Bausdtze, Fertiggeradte der NF-,
HF-und Digital-Technik.
HauptstraBe 19, 2350 Neumiinster

- Nidda

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

-Bauteile
M IR A -Bauséatze
fir Hobby, Handel und Industrie
Liste (mit Gutschein) B 12 fir DM 1,50
MIRA-Electronic, K. Sauerbeck,
Beckschlagerg. 9, 8500 Nirnberg

seit
1953
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Niirnberg

Regensburg

Stuttgart

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer B 1te und Sy
farther str. 333b - 8500 nurnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

.  Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Offenbach

R?N

dodibsuer-Elekironik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg
Tel. (09 41) 579 24
Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT — APPLE - SHARP - DELPHIN - EPSON

o

—nﬁ/ Elektronik OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

Schwetzingen

sesta

Heinz Schafer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel

Katalogschutzgebthr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Mannheimer StraBe 54, Ruf (06202) 18054

ron

Elektronik fir Hobby und Industrie

WalckerstraBe 4 (Ecke Schmidener Strafie)
SSB Linie 2 - Gnesener Strafle
7000 Stuttgart-Bad Cannstatt, Telefon (07 11) 55 22 90

Velbert

Siegburg

PF ORR Electromnic

rail-elektronic gmbh
GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach

Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Femgung

Oldenburg
e — b — ¢ utz kohl gmbh

Elektronik-Fachgeschaft

Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441—15942

Osnabriick

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suiss

'._'I | E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK
KaiserstraRe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/50795

GroB- u. Einzelhandel fiir elektronische
Bauelemente u. Baugruppen,
Funktechnik - 5620 Velbert 1

Kurze StraBe 10 - Tel. 02124/549 16

‘Waldeck-Frankenberg

5

Firma Radlo Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihlstraBe 21—23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Miller-Str. 2—4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.

Telefon (0214) 490
Ihr groBer EIectronic-Markt

Tel.: 064 54/8 97
Solingen Wesel
RADIO'CITY ELECTRONIC Horst Michaelis
Ufer?arten 17, 5650 Solingen 1, Elektronische Bauteile
I:E Telefon (021 2) 27233 und Bausalze f Bastler
NobelstraBe 11, 5090 Leverkusen, Alles fir CB-Funk

4230 Wesel. Baustr. 7

Tel (0281123119

e — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

ELECTRONIC W.PFEIFFER
MLUZERNERRING 122
erecrromic | 3056 BASEL

CENTER |Tel. (OG1) 43 80 46

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

IRC
_I\/_D_

ELECTRONIC CENTER

1211-Geneve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 2 8 546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik
Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern

Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel

Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausitze — Fachliteratur

72
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Baden Fontainemelon " Luzern
albert gqut
P-SOUND ELEKTRONIK URS MEYER modellbay -  electronic
Peter Stadelmann ELECTRONIC 041-36 25 O7
Obere Halde 34 CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17 ‘ uge. /oMt oad atomodute
5400 Baden Ww 038 53 43 43’ rw 35 57smc ALBERT GUT - WUNENBERG/TRASJE | - CH- SOO6 LUZERN
Basel Genove Solothurn
' SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Spreitenbach
MLEK .

Modellbau + Elektronik

. alles fiir

j

Miilek-Modellbaucenter
Tivoli
8958 Spreitenbach

Offnungszeiten
\_ 10.00—20.00 Uhr y
Ihre Kontaktadresse fiir Elrad Schweiz:

Electronic Service Tivoli
Postfach, CH-8958 Spreitenbach
Tel.: 056/711833

elrad 1982, Heft 8




uisse — Schweiz

isse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz —

Thun

Zirich

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (033) 226188

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/4514 10

.

IT‘:LEK . . . alles fiir

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter
Glattzentrum
8304 Wallisellen

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

ALFRED MATTERN AG
ELEKTRONIK

Haringstr. 16, 8025 Zurich 1
Tel. (01) 477533

zE

S ELECTRONIC

ZEV

ELECTRONIC AG

v Tramstrasse 11

8050 Ziirich

Tetefon (01) 3122267

ellad «SOFTWARE*SOFTW

Komplett-Software

von elrad-Software

Fast alle elrad-Programme bestehen
aus einer Programmkassette oder Dis-
kette und einem ausfdhrlichen Hand-
buch in deutscher Sprache. Dieses
Handbuch enth&lt u.a. die Beschrei-
bung der Methoden, Programmbe-
schreibung, Auflistung der Programme
und Muster einer Programmausfihrung

elrad-Programmbibliothek

Nr. 1

(for PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il und Apple 1)

10 lehrreiche und unterhaltsame BASIC-
Programme, u. a. Schnell-Lese-Training,
Ubung fur das Prazisionsschreiben, Drill
fur das Kopfrechnen, Berechnung von
Zinseszinsen, der Computer als Hell-
seher.

19,80 DM
14,80 DM
8,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (56 Seiten) allein

elrad-Programmbibliothek
Nr. 2

(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001,
TRS-80 Level Il und Apple I)

10 BASIC-Programme, u.a. Drillpro-
gramm fur das Bruchrechnen, Ubung fur
das Geschwindigkeitsschreiben, Til-
gungsplan fir ein Darlehen, Reaktions-
zeit-Test, Gedéachtnis-Training,
Trainingsprogramm far die Beobach-
tungsgabe, der Computer als Poet.

19,80 DM
14,80 DM
8,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (69 Seiten) allein

Meniiplanung

(fur com 3001, 32 KB)

Dieses Programm gestattet die Planung
einer Mahlzeit im Dialog mit dem Com-
puter. Sie geben die Bestandteile der
Mahizeit und die Mengen ein, das Pro-
gramm berechnet den Gehalt an EiweiB,
Fett, Kohlehydraten, Vitaminen, Mine-
ralstoffen sowie den Energiegehalt. So
konnen Sie schrittweise lhre Mahizeit
zusammenstellen, bis die gewlnschten

Werte erreicht sind. Das Programm ent-
halt Nahrwertinformationen fur mehr
als 300 Lebensmittel und kann |hnen
z.B. auch eine Liste von Lebensmittein
ausgeben, die arm bzw. reich an einem
bestimmten Nahrstoff sind. Wahiweise
Druckausgabe. Viele weitere Moglich-
keiten

38,50 DM
29,80 DM
15,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

RHINO
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level 1)

Sind Sie des Computer-Spiele-Allerieis
mude? Dann kommen Sie mit uns auf
eine Safari nach Afrika. Hier warten
schon lusterne Rhinozerosse auf Sie.
Suchen Sie eine Strategie, ihnen zu ent-
kommen, ehe Sie zertrampelt werden.
Ein spannendes Spiel fur intelligente
Leute. Mit vielen Variationsmoglichkei-
ten.

19,80 DM
16,80 DM
5,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (20 Seiten) allein

Analog-Uhr/Digital-Uhr
(fur PET 2001 (ab 4 KB) und cbm 3001)

Analog-Uhr: Ein rundes Zifferblatt mit
Minuten und Stundenzeiger und einer
Sekundenanzeige fullt den Bildschirm
Alles in Graphik mit doppelter Aufié-
sung. Zusatzlich wird noch die Zeit in di-
gitaler Anzeige eingeblendet. Digital-
Uhr: Eine 6ziffrige Digitaluhr mit 40 mm
hohen Ziffern gibt die sekundengenaue
Zeit an

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (58 Seiten) allein

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Morse-Tutor
(fur PET 2001 (ab 8 KB), cbm 3001 und
TRS-80 Level II)

Ubungsprogramm fur das Erlernen des
Morse-Codes. Die akustische Ausgabe
erfolgt mit Hilfe eines anzuschlieBen-
den Radios oder Kassettenrecorders
Das Programm bietet mehrere Moglich-
keiten, u.a.:

— Der Computer gibt (naturlich aku-
stisch ein Zeichen aus, das man er-
kennen muB
Sie geben auf der Tastatur ein oder
mehrere Zeichen ein (oder fortlau-
fende Texte), die der Computer in
den Morse-Code umsetzt und aus-
gibt.

Sie geben Uber eine Taste der Ta-
statur Morse-Zeichen ein und kon-
nen mit Hilfe des Computers pri-
fen, ob sie richtig ,gegeben’ haben.
24,80 DM
19,80 DM
7,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch (26 Seiten) allein

Harmonielehre
(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Dieses Programm gibt wahlweise oder
nach Zutallsentscheidung akustisch
Harmonien oder Harmoniefolgen aus.
Diese Harmonien missen erkannt wer-
den. Auf Wunsch werden sie graphisch
(auf einem System von Notenlinien) aus-
gegeben. Das Programm kennt alle gan-
gigen Zwei-, Drei-, Vier- und Funfklange
in allen Tonarten und Umkehrungen. Au-
Ber einem Stecker fiur den User-Port
sind keine Zusatzschaltungen erforder-
lich.

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

PACK/UNPACK
(for PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Ein sehr nitzliches Dienstprogramm
zum Anlegen, Andern/Erganzen und Le-
sen von Dateien aus numerischen Da-
ten, die in gepackter Form im oberen
Teil des Arbeitsspeichers stehen. Die
Daten werden in gepackter Form auf ei-
ne Magnetkassette gespeichert. Ideal
far Programme, die wegen umfangrei-
cher numerischer Daten bisher keinen
Platz im Speicher hatten.
Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

24,80 DM
19,80 DM
7,80 DM

19,80 DM
15,80 DM
7,80 DM

Sortier-Programme
(far PET 2001, cbm 3001, TRS-80 Level II,
Apple )

BASIC-Unterprogramme far 7 verschie-

dene Sortiermethoden, jeweils in Ver-
sionen for numerische und String-
Daten. U.a. Ripple-Sort, Bubble-Sort,
Shell-Sort, Quick-Sort. Alle Methoden
werden im Handbuch ausfdhrlich be-
schrieben. Es werden Angaben ge-
macht dber Einsatzméglichkeiten und
Ausfahrungszeiten.

24,80 DM
14,80 DM
12,80 DM

Komplett-Preis
Programmkassette allein
Handbuch allein

Interaktive Graphik

(far PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

Eine Sammlung von graphischen Pro-
grammen, die im Rahmen der Elrad/-
Computing Today-Serie 'Interaktive Gra-
phik' beschrieben wurden. Enthalt u.a

Zahlender Roboter, fahrende Lok,
Breakthrough (Reaktionsspiel), Rangier
bahnhof (Intelligenzspiel).
Programmkassette 8,80 DM
Numerische Mathematik

(fur PET 2001 (ab 8 KB) und cbm 3001)

17 Programme, die im Rahmen der
Elrad/Computing Today-Serie ‘Numeri-
sche Mathematik' beschrieben wurden
U.a. Interpolationen, Kurvenanpassun-
gen, Quadraturen, Lésung von linearen
Gleichungssystemen, Losung von Diffe-
rentialgleichungen
3 Kasselten 38,80 DM
Diskette far

Floppy Disk cbm 3040 38,80 DM
Bitte geben Sie bei Bestellung den
Rechner-Typ an.

Unser Angebot wird stindig erweitert.

Fordemn Sie unseren aktuellen Prospekt
an.

Leerkassette C-10 nur 2,50 DM
ohne Vorspannband 2,80 DM
Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer.

Lieferung per Nachnahme (+ 4,50 DM
Versandkosten) oder gegen Verrech-
nungsscheck (+2,50 DM Versand-
kosten).

Elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
ELEKTRONIK-BAUTEILE, Bausatze, Gerdte usw.
Katalog gegen 3,80 DM in Briefmarken (Gut-
schein). HEINDL VERSAND, Postf. E2/445, 4930
Detmold.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Kéin 1 oder Telefon 0221/319130.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste far 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Elektronik von A—Z 190 Seit. Ringbuchkatalog
DM 6,— + DM 3,50 Porto. Liste kostenlos! DSE,
Falterstr. 14, 8710 Kitzingen. NN Blitzversand!

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihlkérper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080 GroB Gerau,
Tel.: 06152/396 15.

Lautsprecher-Reparatur, Alukalotten-Versand. In-
fo: C. Peiter, Marienburger Str. 3, 7530 Pforzheim.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-
fach 370248, 1000 Berlin 37.

5 KNOLLER-SORTIMENTE, 1. WAHL, Normreihe:
% 100 Trimmpotis, Miniatur, 100Q—1MQ * 150
Folienkond., inF—1uF, RM 5—10 mm %150 El-
kos, 0.47uF—1000uF, 16—63V * 120 Trans.
BC... % 70 IC-Fass., DIL 8—24 * nur DM 15.80
pro Sortiment % R&S Electronic, Matth.-Werner-
Str. 19, 5014 Kerpen 4.

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-
ner Eurokarte (2VCOs, VCF, VCA, 2EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,—, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z.B. CEM3340 DM 41,20). Dipl.-
Phys. D. Doepfer, Merianstr. 25, 8000 Minchen 19.

Schaumiitzaniagen /2 Jahr Garantie 220 V Netz,
Nutzfl.: 180x250 DM 90,40, Nutzfl.: 250x 350 DM
124,— + Versandsp., Bauanleitung von Atzanla-
gen gegen DM 10,—, Industrie-Restp.-Liste gegen
DM 1,50, Info kostenlos! Wolfgang Hiibel, Kleist-
str. 4, 8940 Memmingen, Tel.: 08331/64589.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Verk. ca. 150 Relais mit 2 u. 3 getr. Wicklungen,
Doppelkontakten, 3xum u. 2xaus (u. andere
Arten). Leicht zu &ndern. Ausgeb. u. gepr. Stick
2,50 DM. U. Greiner, Birkenallee 75, 7067 Pluder-
hausen, Tel.: 07181/8 1650.

LOTTO u. 7AUS38 SYSTEME FUR 10—11 u. 15
WAHLZAHLEN ODER NACH IHREN EIGENEN
ZAHLEN FUR DIESE SYSTEME. AUCH PRO-
GRAMME FUR PET U. CBM FUR LOTTO-6aus49
Auswahiwette u. LOTTO 7AUS38. NAHERE INFO.
BEI PUSCH MANFRED, ZAHRINGERSTR. 57, 6830
Schwetzingen. Auch DRUCKERAUSGABE FUR
OBENGENANNTE SYSTEME!

Auch SIE kénnen Biicher bis zu 70 % billiger kau-
fen!!! 32-seitigen Katalog gegen DM 2,—. A. J.
Braml, Kalteneck 4, 8359 Rathsmannsdorf.

Suche: Wehrmachtsfunkgerate, Zubehor, Ersatz-
teile, Schaltunterlagen, tausche. Tel.. 0711/
580853 ab 19.00.

SUCHE ELRAD 2/79, 3/79 evtl. leihw. 06192/
27654,

Verkaufe VC-20+ Recorder+ 3Kbyte Zusatzspei-
cher fiir 800 DM. Tel. 06452/1353 {nach 16 Uhr).

ZX 81 MASCH.PRG./Scroll n. unten/bel. Verschieb.
d. Bild./schneller Cls/Ren/etc./ Listings 10 DM. S.
Reinersch, Rebenst. 10, 6601 Kleinblittersdorf.

Verk. Christiani Radio-Fernseh-Labor inkl. Mat. fiir
1000,— DM. Tel. 06851/70366.

Sonderliste Nr. 1 (gtltig bis 30. 10. 82). Auszug:
Monacor DMT-610 LCD-Multimeter mit automati-
scher Bereichswahl ........... jetzt nur 248,00!
Widerstandssortiment 14W, 5%, E12, 10x73
Werte, 1. Wah!........ statt 25,90 jetzt nur 19,90!
Stroboskop (Fertiggerat). ............ nur 39,90!
Reflektorlampe 4,80; dto. Schwarzlicht! .. ... 6,95
+MARK [I“-Audio-Cassetten, beste US-Qualitat,
sagenhaft gunstig, z.B. C60 chrome super 3,45.
Sonderliste kostenlos, Katalog gegen 2,80 DM in
Briefmarken von WINKLER-ELEKTRONIK, Post-
fach 12/11, 2725 Kirchwalsede.

Hersteller u. Lieferanten fiir Alarmanlagen + Zu-
behdr gesucht. Chiffre-Nr.: 820801.

Platinen zum Ausschiachten. Gut bestlckt mit al-
len Bauteilen, die der Bastler braucht! Preisliste
gegen DM 0,60 Ruckporto anfordern. HOBBY
ELEKTRONIK VERSAND, Erwin Backer, Postfach
1325, 5568 Daun.

ZX-81-Hardware — zum Einbau in ZX-81: Bauanl.
far 16K-RAM incl. Platine 30,— DM, PIO-Bauanl.
incl. Platine 25,— DM zus. 50,— DM, Bausatze auf
Anfr. Manfred Darr, Eichenweg 1, 6653 Blieska-
stel.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05. Her-
bert Storck KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

IMF-KOPIE; FOSTEX-HOERNER spez. angefertig-
te Weiche opt. Chassis 0202/302543 ab 18 h.

Electronic Baut.+ Baus. zu Superpr. Liste kostl.
bei Horst Jingst, Neue Str. 2, 6342 Haiger 12.

Wegen Umstellung auf ein anderes System um-
fangreiche Original Software einschl. Original Be-
schreibungen und Original Rom’s wie Visicale,
WP 4 plus, Manager, Fibu usw. preisglinstig abzu-
geben fur Commodore 8032/8050. Komplette Liste
kostenlos. Fa. A. Kraus, Postfach, 5448 Kastel-
laun.

VdHUL-TONABNEHMER, TRAUMPREISE 0202/
302543.

PHILIPS LAB-SERIE, Made in USA, S. HiFi-Jahr-
buch 9,S 5-106,4-52, Absolute Spitzenkl. 040/
7632875.

Transcendent 2000 Von 3.82 Fertig aufgebaut nur
Abgleicharbeiten DM 700,—. Gotz, Parsberger Str.
17, 8433 Darshofen.

CX-DECODERBAUPLAN, Gewinn+20dB, Plati-
nenlayout, Baupl. in Englisch, Preis DM 20,—.
040/7632875.

BOXENBAUPLANE — BAUANLEITUNGEN =z
Selbstbau v. Lautsprecherboxen f. HiFi, Disco,
PA, GroBformat, normgerecht, m. Stucklisten u.
prazisen Bauanl. f. BaBrefl., Expo, TML, Karlson
u.a. Alle bek. Fabrikate! Preisl. kostenl., Gesamt-
katalog DM 4,— (BM). C. PIRANG, Hochweg 1,
8951 Pforzen, Tel. 08346/684 — 24.Std.-Service!

TANNOY-LAUTSPR. ,,EATON“, HPD295A, Neu.
040/7632875.

SUPERPREISE LCD-Anz. 31/20.4St.12,—, IC-Fass.
8Pol —,25, 14Pol —,32, 16Pol —,35, 28Pol —,75,
BC-Plastik —,17, Widerstéande 1Q—3,3MQE12, 10
St. pU =790 St. 20,—, 1/8 Wv 1/3W,LM31 7K 6,50,
L200 3,60, Liste anfordern Electronic E. Albert, Ot-
telmannsh. 21, 8741 Herbstadt, Tel. 09761/1298.

ZX 80 einschl. 8k BASIC ROM-Erweiterung = ZX81
kaum gebraucht! Wegen Hobbyaufgabe far nur
DM 275,— zu verkaufen. 040/6 313151 (ab 17.00).

BASF DIGITALRECEIVER D-5080, Neu 040/
76322875.

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerate tauschen wollen — mit
wenigen Worten erreichen Sie durch ‘elrad’ schnell und preisgiinstig mehr als 150 000
mogliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus! Die Bestellkarte fir Ihre Kleinanzeige finden Sie am SchluB die-

ses Heftes.

Ubrigens: Eine Zeile (= 45! Anschlédge) kostet nur 3,96 DM. Inklu-

sive Mehrwertsteuer!
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Elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den Elrad-Folien-
Service.

Fur den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine Klar-
sichtfolie, auf der simtliche Platinen-Vorlagen aus
einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Posi-
tiv-Verfahren geeignet.

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das
Postscheckkonto 9305-308 (Postscheckamt Hanno-
ver). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden
Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘For Mitteilungen an
den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte die entspre-
chende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Namen
mit Ihrer volistdndigen Adresse in Blockbuchstaben
ein.

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober
1980) lieferbar.

Die ‘Vocoder’- und 'Polysynth’-Folien sind nicht auf
der monatlichen Klarsichtfolie. Diese kénnen nur
komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden.
Vocoder
Polysynth

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1

elrad 10

An-

zei-
gen-
schiuB
23. 8.
1982

@ Lautsprecher
® Zubehor
@ Bauanleitungen

Spi tzenfabrikate

E
RCF -MULTICEL FAN
CELESTION: DYNAUDIO
GAUSS - GOODMANS

in Briefmarken
in Briefmarken

Fischl electronic bietet an:

Computerplatinen
zum
Ausschlachten

mehradrige Kabel mit Stecker
zu enorm glnstigen Preisen.

Bitte Unterlagen anfordern bei

Reinhard Fischl electronic
Ruhe-Christi-Str. 14
7210 Rottweil
Tel.: 0741/76 53

ENGLISCHER SPITZENQUALITAT

Wo gibt es das gréBte
® KEF-Lautsprecher-Bauprogramm
wo gibt es
® IMF-Bausitze mit Originalchassis
wo finden Sie typisch englische

® AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen

wo
® CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausitze
und wo
alles was Sie sonst noch dazu bendtigen
schnell und preiswert

Detaillierte Info gegen Ruckporto DM 1,80 (OS 20,-)

& LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE
*KEFH‘ Pf. 1562, PerchastraBe 11a, 8130 Starnberg

Fiir Osterreich: IEK-AKUSTIK
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Schnellversand al ler

JBL- ELECTRO- VOICE-KEF

Katalog_gegen DM 4,—

LAUTSPRECHER

LSV-HAMBURG
Tel. (0 40) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

hobby gun Entloter

Enticter fiir Elektronik-Spezialisten,
Service- und Hobby-
Techniker. Lieferbar fir

normale und Micro-Lot-
stellen. Fordem Sie
Prospekte u. Preise an.

etv electronic-tools
Postfach 1626, 71 Heilbronn Tel. 07131/82688
Fachhéandler-Preise bitte anfordern.

LABASUIT

DER HIFI SPEZIALIST

BLACKSMITH INFO NR. 28

Lautsprecher Bausatze mit

HAMEG-Oszilloskope:
*HM 307-4, 1x10 MHz*;
“HM 203-0, 2x20 MHz*;
*HM 4125, 2x20 MHz*;
*HM 705-0, 2x70 MHz*.
Keine  Versandkosten!
Kurze Lieferzeiten! Bitte
Preisliste 1/82 anfordern!

Plexiglas- Reste

3Imm farblos. 24 x50 cm -
rot, griin, blau, orange llanspuwm
fidr LED 30 x 30 cm je Stiick At
3 mm dick weiB, 45 x60 cm 8,50
6mm dick farbl 2. B.50x40cm kg 8,—
Rauchglas 3 mm dick, 50x60 cm. . 15,—
Rauchglas 6 mm dick, 50x40cm . 12,—
Rauchglas 10 mm dick, 50 x 40 crm . 20,—
Rauchglas oder farblos Reste 3; 4
8und 8 mm dick kg 6.50
Plexiglas-Kieber Acrifix 92 7.50

Ing. (grad) D. Fitzner

Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Telefon (030) 8615500
Kein Ladenverkau!

KOX ELECTRONIC, Pf.
501528, 5000 KOLN 50,
Tel. (0221) 353955

Spitzenchassis

TRANSMISSION-LINE-BAUSATZ
(modifiziert nach ELRAD-Vorschlag 12/81)

Anzeigen-Werbung
ist Information

LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL. 0234/301166

WIR verkaufen lhnen nicht nur
Lautsprecher der absoluten Spitzenklasse,
sondern sagen |lhnen auch, wie Sie diese
optimal einbauen !

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM 1,10 Riickporto

1. 2-Wege-Box
Harbeth LF8 MK3 DM 240,—
AUDAX HD 13D 34H DM 65,—
Frequenzweichen-Bausatz
,Profi DM 79,—
2. 3-Wege-Box
Harbeth LF8 MK3 DM 240,—
AUDAX HD 13D 37 DM 59,—
Isodynamischer
Béndchenhochténer DM 65—
Frequenzweichen-Bausatz
,Profi DM 79,—

GLEICH BESTELLEN, ODER GESAMTKATALOG
GEGEN 4,80 DM IN BRIEFMARKEN ANFORDERN:

«BLACKSMITH» 675 Kaisers -
lautern  Rich. Wagnerstrasse 78

\ Tel.0631-16007

Firmenverzeichnis zum Anze/gentell
avc, P. Meinold, Pfullingen ........... 67 Hobby Elektronik 82, Stuttgart ........ proraum, Bad Oeynhausen ........... 11
BEKATRON, Thannhausen . ....... 10,69 hohloch,Aspach.................... 69 Putzke; LagtZen ; .:v.masen:seossasme 67
BLACKSMITH, Kaiserslautern ........ 75 Hubert,Bochum.................... 75 RAE,Aachen....................... 67
Burger,Minchen ................... 11 isert,Eiterfeld ... ................... 69 Reichelt, Wilhelmshaven.......... 56, 57
Damde, Saarlouis. .. ......cconwoeen. 45 Joker HIFI-SPEAKERS, Minchen. . ... . 69 Sander,Karlsruhe................... 45
Diesselhorst, Minden................ 11 KEF-Boxen 45 Suchanek,KoéIn..................... 67
etv electronic-tools, Heilbronn .. ... ... 75 KOX, Kol e isons i B SYSCOMF, Karlsdorf-Neuth .......... 45
Fischl, Rottweil. . ................... Schlegel, Essen .................... 69
F;tzner, BOrlin ccsamiis e s one e ames ;g il e S R " Schubert, Minchberg ............... n
FRANCKH KOSMOS, Stuttgart . ... ... 58 MSB-Verlag, Markdorf............... 43 Statronic, Hamburg ................. 5
Frank, NGINDErg . ................... 45 Maller, Stemwede................... 67 stiers,Manchen .................... 11
HANSA, Wilhelmshaven .. ........... 8 Oberhage, Starnberg ................ 75 Stollenwerk, Wiirselen............... 67
HAPE SCHMIDT, Rheinfelden. ... ..... 69 Pirang, Pforzen..................... 67 VOBIS,Aachen..................... 69
Heitkdmper, Breckerfeld ............. 8 PUGE., NOMBETrg -« «: oo avss s vamussas 10 WERSI, Halsenbach................. 9
Hieckmann, Beckum ................ 67 profil,Burgau ...................... 14 Woitkewitz, Fuldabrick. ............. 67
elrad 1982, Heft 8 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 75



Dieses u.v.a.m. lesen
Sie i in der nﬁehsten

Das Wetter von oben sehen

Meteosat — ein Satellit
fiir jedermann

Tag fiir Tag rast ein schweres Zweirad von
Darmstadt nach Frankfurt und Mainz —
bei jedem Wetter. Im wasserdichten Akten-
koffer ist das Wetter — fiir die Wetterkarte
von Tagesschau (Frankfurt) und ZDF
(Mainz).

Nur den wenigsten ist bekannt, dal man
das Satellitenbild von Meteosat II selbst
empfangen kann — wenn man bereit ist,
viel Geld in die fertige Anlage oder in den
Anlagen-Bausatz zu investieren.

W PA

Dies ist die Antwort des elrad-Labors auf
die vielen Anfragen aus Musiker-Kreisen,
ob ‘denn die MOSFET-PA aus 8/81 viel-
leicht auch biithnentauglich sei’. Der be-
wuflt einfach gehaltene Schaltungsentwurf
des zu einem Block zusammengefafiten
Verstirkers diirfte keinerlei Schwierigkei-
ten bei der Montage bereiten.

Der bemerkenswerte ‘Name’ dieser Schal-
tung rithrt daher, daB zwei von diesen
150 W-Verstarkern iiber eine Briickenschal-
tung (erscheint in einem der folgenden Hef-
te) zu einer 300 W-PA zusammengeschaltet
werden konnen. Unsere Leser der zupfen-
den Zunft mogen doch bitte ihre Lotwerk-
zeuge vorheizen . ..

Amateurfunk —
Wissenswertes iiber ein
" | spannendes Hobby

Wer sich schon iiber einen sprechenden
Plattenspieler gedrgert hat und feststellen
muflite, daB ein Funkamateur in seiner
Nachbarschaft der Verursacher dieses Phi-
nomens war, wird sich fragen, warum je-
mand dieses Hobby betreibt und vor allem:
was er macht.

Einen kleinen Einblick in das geheimnisvol-
le Tun eines Funkamateurs bietet elrad in
der nichsten Ausgabe.

Maschine + Computer + Elektronik:

Gestatten, Robot!

Industrie-Roboter kosten DM 50000,—,
DM 100000,— und dariiber. Daher haben
nur wenige Interessierte die Mdoglichkeit,
sich mit der Technik und ihrer Anwendung
zu beschiftigen, obwohl viele Manager, In-
genieure, Hobby-Elektroniker, Computer-
Fans und Studenten dies miissen oder
mochten.

Deshalb beschreibt elrad den Tischroboter
‘Cobra’, der als Bausatz zu einem Preis von
unter DM 2 500,— lieferbar ist.

Zu diesem spannenden Beitrag, der einen
Einblick in die elektronische Roboter-Lo-
gik gewdhrt, das

Super-Prelsausschrelben !
Hauptgewinn: Ein Roboter!

Mehr wird nicht verraten! Alles Weitere im
nédchsten Heft!

Zum Sammeln:

Die elrad-Laborbléitter

Preiswerte CMOS-Gatter sind zum Aufbau
von stromsparenden, dabei aber zuverldssig
funktionierenden Rechteck- oder sog.
‘Clock’-Generator-Schaltungen hervorra-
gend geeignet.

Wie man mit diesen Gattern einen VCO,
Start-/Stop- oder Rechteckgenerator reali-
sieren kann, zeigen die Laborblitter. Uber
20 Schaltungen sind vorgesehen.

Voice-over unit
oder
die Disco-X-Blende

Ob gleich hinterm Deich oder in Miinchens
Glitzeria: Discjockeys leisten Knochen-
arbeit. Um den Tanzdielen-Toreros zumin-
dest einen Teil ihres ‘stante pede-Jobs’ zu
erleichtern, die Music-Level-Runter-Mikro-
Auf-, Mikro-Runter-Sound-Hoch-Fumme-
lei vor und nach jeder Ansage namlich, ha-
ben wir uns die ‘Disco-X-Blende’ ausge-
dacht.

Computing Today:

Die Statusregister des HP 41C/CV

In einem friiher erschienenen Artikel wird
ein Weg zur Erzeugung synthetischer Be-
fehle beschrieben. Damit ergibt sich unter
anderem die Moglichkeit, den Statusbe-
reich des Rechners direkt anzusprechen.
Um die sich hieraus ergebenden Moglich-
keiten ausnutzen zu kénnen, ist die Kennt-
nis der Registerinhalte und deren Bedeu-
tung erforderlich. Der nachstehende Arti-
kel befaflit sich mit dem Statusregister-
block, erklirt dessen Bedeutung und Inhalt
und zeigt an einem Programmbeispiel eine
der vielfiltigen Anwendungsmaoglichkeiten.

ZX-Bit # 12: LP-Register
ZX-Bit # 13: Meteor
PET-Bit # 24: Print @

“Anderungen vorbehalten!
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,

zu einem Sonderpreis private Klein-

anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,65 inkl. MwSt.

Werbe-Abo-Aktion 82

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der néchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

|

elrad - Private Kleinanzeige
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Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis, inklusive Mehrwert-
steuer, konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-

Doppelte Gewinnchance!

Fiir jeden neugeworbenen Abonnen-
ten erhalten Sie eine der nachfolgen-
den Prémien:

1. Heftpistole
2. Handlampe
3. Seesack

AuBerdem nehmen Sie zusétzlich an
der Aktions-Abschluflverlosung am
31. 12. 1982 teil.

elrad-Platinen-Folien
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen sieche Anzeigen-
teil.

hoht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Werbe-Abo-Aktion ’82 Préimien-Abrufkafte

Ja, schicken Sie bitte an die nachfolgend genannte Adresse,
die ich vermittelt habe, elrad von der n4chsten Ausgabe an
for mindestens 1 Jahr zum Preis von 40,— DM (statt 48,—
DM Einzelheftkaufpreis/Jahr). Die Lieferung erfolgt frei
Haus.

Name/Vorname

Strafle
PLZ/Wohnort

Gewiinschte Zahlungsweise bitte ankreuzen:

O Bequem und bargeldlos durch Bankeinzug
Kontonummer
Name der Bank

Bankleitzahl

O Gegen Rechnung

Datum/Unterschrift des neuen Abonnenten
Ich war in den letzten 6 Monaten kein elrad-Abonnent.

Gesetzliche Garantie: Die Vereinbarungen kénnen innerhalb
einer Woche bei der Bestelladresse schriftlich widerrufen
werden.

Unterschrift des neuen Abonnenten

Bestellungen sind nur mit beiden Unterschriften giiltig.
Ausland: 46,— DM (siche Impressum).

elrad-Platinen-Folien-Abonnement

Primienanforderung

Bitte iibersenden Sie mir fiir den vermittelten neuen elrad-
Abonnenten, sobald dieser seine erste Abonnement-Rech-
nung bezahlt hat:

Ich nehme selbstverstidndlich an der Verlosung am 31. 3. 82
teil!

O Ich brauche noch weitere Teilnehmerkarten.

Name/Vorname

Strafie

PLZ/Ort

Datum/Unterschrift

Zutreffendes ist angekreuzt!

Bitte einsenden an:
elrad
Verlag Heinz Heise GmbH
Leserservice
Postfach 2746
3000 Hannover 1

Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Elrad-Platinen-Folien ab

Monat

1982

(Kiindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet fiir Platinen-Folien DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
Den Betrag von DM 30,— habe ich auf Ihr Konto

[J Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[ Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 19968, iiberwiesen.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift

Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 8 = oe, i = ue)

A
Vorname/Zuname

1 A
StraBe/Nr.

I I A A
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Hefterhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift

Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.



FAUVOCAIUCT (BIe deutlich scnreibent)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.,

PLZ Ort
Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von _____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der n#chst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto

Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 19968
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahre der
Erziechungsberechtigte)

Primien-Abrufkarte

Absender

(Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr
freimachen

fuir abok tromik

Verlag Heinz Heise GmbH

Elrad-Leserservice
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Antwort

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr
freimachen

elrac

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1982
Bemerkungen
Primien-Abrufkarte
Abgesandt am

1982
elrad-Platinen-Folien

Abonnement

Abrufkarte
Abgesandt am

1982
zur Lieferung ab
Heft 1982

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



Spektrum w“::. ¢
der Elektronik =,

I magazin fir elektronik ’

das heifit: aktuelle Schaltungsentwicklungen innerhalb einer
Gesamtschau der modernen Elektronik.

Das elrad-Spektrum: aktuell — HiFi — Bauanleitungen —
Reports — Computing Today

Die elrad-Leistungsbereiche: Buchladen — elrad-Specials —
Platinen-Service — Folien-Service —
Einkaufsnachweise

ﬁ e Q-Q 6Qf aol /%2 e, O e N.@%}_‘gi;

Auf Wunsch senden wir Thnen 2 Monate jeweils die neueste Ausgabe
unseres Magazins ins Haus. Dazu brauchen Sie nur den nebenstehenden
Coupon auszufiillen und an den Verlag zu senden.

Wenn Sie elrad — wider Erwarten — nicht regelmadfig zum Jahres-
bezugspreis von DM 40,— inkl. Versandkosten + MwSt. beziehen wol-
len, dann teilen Sie es bitte spéitestens 10 Tage nach Erhalt des zweiten
Heftes kurz dem Verlag mit. Die Sache ist damit fiir Sie erledigt, die
\beiden Hefte diirfen Sie selbstverstdndlich behalten.

elrad 1982, Heft 8 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

— ,_%
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~Sammel-Ordnung!

Mit der praktischen elrad-Sammelbox
bringen Sie Ordnung in Ihr Hobby!
Leicht und problemlos.

Die elrad-
Sammelbox:

Zum Sammeln
und Aufbewahren
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